BİLİM ve TEKNİK Okuyucularla 


CİLT : 16 SAYI : 1 TEMMUZ 1983 


"HAYATTA EN HAKİKİ MÜRŞİT 
İLİMDİR, FENDİR.” ATATÜRK 


İÇİNDEKİLER 


Mağaralar 1 
Maddeyi Aydınlatan Yeni Bir Işm 5 
Bilgisayar Temel Devre Elemanları ... 8 
Antik Çağların Süper Çeliği Же"! 


Hareket Tedavisi 
Uçma Tutkusu 
Namibya'daki Hayvanlar Krallığı 
“ЕТО5НА" ...... و‎ 
İnsan Beslenmesinde Proteinlerin 
Önemi ve Süt .... 
Onuncu Gezegen .... 


Ayın İlginç Gök Olayları 32 
Endüstride Ultrasonik ... 33 
Mr. Tompkins'in Serüvenleri 35 


Dünya Dışında da Canlı Varlıklar 
Var mı? 
İnsanoğlu Evrende Yanlızdır. 
Kuvars ve Saatler 
Bilim Damlaları . 
Fizik Deneyleri 
Düşünme Kutusu 
Satranç Penceresi 


SAHİBİ 
TÜRKİYE BİLİMSEL VE 
TEKNİK ARAŞTIRMA KURUMU 
ADINA 
GENEL SEKRETER 
Prof. Dr. Tevfik KARABAĞ 


BU SAYININ SORUMLUSU 
Hayri KAYAMAN 


“Bilim ve Teknik'te, çağdaş bilimsel ve teknik ge- 
lişmelerin, buluşların, bu alanlardaki önemli yeni 


Değerli Okuyucular, 

Bu sayımızda, geçen ay başladığımız 
bilgisayarlar konulu yazı dizimizin bilgisayar 
fiziği ile ilgili ikinci bölümünü, “Bilgisayar 
Temel Devre Elemanları"nı bulacaksınız. Bir 
başka yeni yazı dizimiz ise “Mr. Tompkins'in 
Serüvenleri”. Bu yazı dizimizde, çağımızın en 
ünlü fizikçilerinden George Gamov'un, relæ- 
tivite ve kuvantum kuramları Пе ilgili öykü- 
leri yer alacak. ODTÜ Fizik Bölümü Öğretim 
Üyesi Doç. Dr. Tuncay İncesu tarafından 
dilimize çevrilen öykülerde, söz konusu ku- 
ramlarla Ilgili bilgiler, bir banka memurunun 
(Mr. Tompkins) başından geçen olaylar için- 
de veriliyor. 

Dergimizde zaman zaman yer almasına 
karşın, okuyucularımızın en çok sordukları 
konulardan biri de, başka gezegenlerde ya 
da yıldızlarda yaşamın varlığı Ви konuda 
farklı ve karşıt görüşleri savunan bilim 
adamlarının düşüncelerini yansıtan iki yazı- 
yı bu sayımızda sunarak, yorumu okuyucu- 
larımıza bırakıyoruz. Dr. Ethem Derman'ın 
Onuncu Gezegen” başlıklı yazısı da, bu ge- 
zegenle ilgili sorularınızı yanıtlamak amacıy- 
la kaleme alındı. Kapak konusunu oluşturan 
“Mağaralar” başlıklı yazımızda, yurdumuzun 
pek çok yöresinde rastlayabileceğimiz ma- 
araların oluşumları, gelişimleri ve türleri 
hakkında bilgiler vermeyi amaçladık. Bu sa- 
yımizın diğer bölümlerini de, bilim ve tek- 
noloji dünyasındaki gelişmeleri ileten ya da 
yararlı olacağını umduğunuz bilgileri içeren 
yazılar oluşturuyor. 

Tüm çabalarımız, beğeninize lâyık olmak 
ve ilginizi sürdürebilmek için. Bol güneşli, 
sağlıklı ve mutlu tatil günleri dileklerimizle. 


Saygı ve Sevgiler 
BİLİM ve TEKNİK 


ABONE KOŞULLARI : 
1 — Abone süresi 1 yılı aşamaz, 


yaklaşımların, haberlerin yer aldığı yazılar yayın- 2 — Abone ücretleri (Yıllık - 12 sayı)» 
lanır. Editör va yayın ponil har pidi yonan: di, E Yo ii т 
anlatım ve yayın tekniği yönlerinden değişiklik ya- E ze) 
pabllir. Dergide yer olan yazıların tümü ya da bir = b Ye dişi 0 FE Daleet (зыш EE 
bölümü, kaynak gösterilmek koşuluyla yeniden ba- & | 3 — Abonelik süresindeki Fiyat artışları, aboneye 
sılabilir. Yayınlanmayan yazılar İstek üzerine geri 75 uygulanmaz. 
gönderilebilir.” 8 | 4—Her türlü parah istemleriniz için Lütfen 101621 
Sayılı posta çekini yada posta havalesi kullanın. 
Fiyatı : G0— ТІ. 8 MEVCUT SAYILAR 
Kıbrıstaki fiyatı : 80— TL. S 
(470. Sayıya kadar 30, 3 | за, з, мз, vaz, 191, 153 159, 160, 161, 162, 
180. Sayıya kadar 50 TL.) | 160 164, 165, 168, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 
ADRES : ATATÜRK BULV. Мо, 221 Bİ 173, 174, 175, 176. 177. 178, 179, 180, 181, 182, 
А 183, 184, 185, 186, 187, 
Kavaklıdere . ANKARA-Tel. : 26 27 70/44 IN j; 


MARS TİCARET VE SANAYİ A.Ş. Matbaası Olset tesislerinde hazırlanarak 


basılmıştır Tel: 10 9537- 109538 


Oluşumları, Gelişimleri 
ve Ekonomik Değerleriyle : 


GULD. 


ısaca tanımlanmak istenirse, mağaralar, 
yeraltında kayalar içinde gelişmiş doğal boş- 
luklardır. Bir maden galerisi veya bir hayvanın 
kazdığı tünelimsi sığınaklar mağara değildir. 

İki tip mağara - verdir: 1. Primer mağara 
2. Sekonder mağara. Primer mağara, kendisini 
çevreleyen kaya ile сут zamanda gelişmiştir. 
Sekonder mağaralar ise, anakayanın oluşymun- 
dan daha sonraki bir aşamada gelişmiştir. Üze- 
rinde ayrıntılı olarak durmak istediğimiz karstik 
mağaralar; yeni başta kireçtaşı ve benzeri ko- 
lay eriyebilen kayalar içinde gelişmiş olen ma- 
ğoralar sekonder mağeralardır. 

Yurdumuzda, binlercesinin bulunduğunu tah- 
тїп ettiğimiz karstik mağaralar, suyun taşları 
eritmesiyle oluşurlar. Bu kimyasal işleme kor- 
rozyon denilmektedir. 

Dünyamızda hemen hemen hiçbir taş yok- 
tur ki suda erimesin, Yalnız taşların erime yo- 
ğunluğu, taşın kimyasal yapısına bağlı olarak 
değişir. Doğada en çok eriyen taş kayatuzudur, 
en єт eriyen taşlardan birisi ise kuvarstır. 

Kaystuzu, çok kolay eriyen taş türü olması 
nedeni ile yeryüzünde açık bir yerde pek rast- 
lanılmaz. Yeraltında suların erişebildiği derin- 
liklerde ise tamamen eridiğinden, buralarda ka- 
yatuzu olarak değil ancak tuzlu su veya асі su 
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durumunda rastlanılır. Diğer taşlara göre kolay 
eriyen bir diğer taş ise alçıtaşıdır (jips). Yer- 
yüzünde yaygın olmamakla birlikte, alçıtaşı ka- 
yaları içinde gelişmiş mağaralara ve galerilere 
rastlamak olasıdır. 

Dünyada ve yurdumuzda da çok gehiş alan- 
lar kaplayan kireçtaşı, alçıtaşı ölçüsünde olma- 
makla birlikte, diğer taşlara göre kolay eriyen 
bir kaya türüdür. 25°C'de 1 litre suda 12 mgr. 
kireçtaşı eriyebilir. Dolomitin erime derecesi 
aym koşullarda kireçtaşından biraz daha yük- 
sektir. 

Kireçtaşı ve dolomitlerin suda erimeleri bir 
tekim kimyasal ve fiziksel olayların sonucudur. 
Su (HO) bilindiği gibi karbondioksidi (CO;) 
eriterek, bira ve gazoz gibi içeceklerden tanı- 
dığrmız karbonikasiti (Н.СО,) oluşturur. Bu asit, 
kiraçtaşını (CaCO,) veya dolomiti (Ca Mg (CO), 
etkiliyerek, onların kristal yapısını fiziksel ola- 
rak parçalar Ca, Mg ve СО, iyonlarına ayırır. 
Bu erima сЇау Şekil 1'de olduğu gibi şematize 
ve formüle edilebilir. . 

Şekil 1'de görüldüğü gibi suda erimiş halde 
па kadar çok CO; varsa, o oranda kireçtaşı erir. 
Sudeki CO, miktarı, çevresindeki havanın CO, 
miktari ile doğru orentilı olarak artar veya aza- 
lir. Havadaki CO, miktarı ortalama olarak 340 
ppm. (parts per million) dir. Çevredeki havanın 
CC, mikterı arttığı zaman, sudeki СО, miktarı 
da doğal olarak artar. Bir kova destile edilmiş 
su açıkta bırakıldığında, kısa bir zaman sonra 
havanın СО,\ suya diffuzyonla eriyik halinde 


Taş Türü 
Tuz 
Alçıtaşı 
Dolomit 
Kireçtaşı 
Mermer 
Kumtaşı 
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Yoğunlukları | 
Kimyasal Formülü © Erime Ölçüsü (25°С) 
NaCl 385,5 б/н 

CaSO, -20 E 

CaMg (CO), 0.013 " 

CaCO, 0012" 

CaCO, 0012 " 

50. 0006 " 


CaCO,+ CO HO — CÜ 2 HCO; 


kireçtaşı 
Şekil. 1 


kireçtaşı eriyigi 


geçecektir. Bu su 40 mgr. CaCO, eritebilir. Top- 
raktaki organik artıkların bakteriler aracılığıyla 
oksidasyonu sonuncu, toprak havasındaki CO, 
miktarı nefes aldığımız havanınkinin 100 katına 
kadar yani 10.000 -50.000 ppm. değerine çıkabi- 
lir. Bu nedenle yeraltı suyunda veya mağara su- 
larında daha büyük ölçülerde CaCO, çözeltile- 
rine rastlanmaktadır. Bu miktar bazen 200 mgr/ 
уе ulaşabilir. Bu değerler yeraltında bulunan 
büyük karstik boşluk ve galerilerin nasil geli- 
sebileceklerini açıklayabilir. 


MAĞARALARIN GELİŞMESİ 


Bir mağaranın o oluşabilmesi için önkoşul, 
kaya içinde suların hareket edebileceği bir çat- 


lak veya yarık sisteminin bulunmasıdır. Çatlak 
sistemlerinin çok dar olması, onların kısa za- 
manda traverten çökelleri ile tıkanmalarına ne- 
den olur. Yarık ve çatlak sistemleri dışında, ka- 
yaların tabaka düzlemleri veya komşu kaya for- 
masyonların dokanak yüzeyleri de karstlaşma- 
nın başlayabileceği zayıf zonlardır, Karbonikasit- 
çe zengin sular basınç altında, kayalardaki bu 
en ince çatlaklara girerek kireçtaşlarını eritme- 
ye başlar. Karstlaşmanın başlangıç safhasında, 
yarık ve çatlaklar henüz iyice genişlememiş bu- 
lunduğundan yağış suları tarafından doldurul- 
muştur (Şekil 2, blokdiyagram 1). Bu aşamada 
kireçtaşının erimesi ile yarık ve çatlakların ge- 
nışlemeleri düzenlidir; yani çatlaklar tüm ke- 
narları boyunca eşit biçimde eriyerek genişler. 
Bu nedenledir ki, yarık ve çatlakların enine pro- 
filleri oval veya elips biçimindedirler (Şekil 3, 
1. ve 2. sütunlar). 

Kayalardaki yarık ve çatlaklar erimeler so- 
nucu, zamanla büyüyerek birleşmeleriyle geniş 
galeriler ve tünellere dönüşür. Yağış suları ar- 
tik bu genişlemiş olan galerilerden ve tüneller- 
den hızla akarak, daha aşağılardaki karstik boş- 
ukları doldurur (Şekil 2, blokdiyagram 3-4), Tüm 
yarık ve çatlakların sularla dolu olduğu bu zona, 
firyetik zcn adı verilir. Burada su basınç. altın 
dadır ve yavaş hareket eder. Bu devamlı ola- 
rek suya doygun olan zonun üstünde, çoğu za- 
man kuru olan vadoz zonda ise mağara ve ga- 
leriler sadece seyrek olarak sular tarafından 
Işgal edilirler. Bu zonun geniş karstik boşluk- 
larında sular hızla daha aşağılara hareket eder- 
ler, dolayısıyla içlerinde çakıl ve kum taşıya- 
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деш 2: ağn oluşumu ve gelişimi. 
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bilirler. Bu partiküller, | kireçtaşlarını fiziksel 
olarak derinlemesine a$ındırırlar (erozyon). Va- 
doz zonda, Içinde su akan galeri ve mağarala- 
rın tabanları hem erozyonla hem de korrozyon- 
la derinliğine kazılarak, derin yeraltı kanyonları 
ve Vadileri oluşur (Şekil 3, 3. ve 4. sütunlar) 
Tecrübeli bir mağaracı, bir mağaranın enine ve 
boyuna profillerinden, mağaranın hangi zonlarda 
geliştiğini kolaylıkla o anlayabilir. e Mağaraların 
elips veya oval profil gösteren kısımlarının 
firyatik zonda, derinliğine kazılmış olan kesim- 
leri ise vadoz zonda gelişmişlerdir. Bir mağara 
genel olarak başlangıçta firyatik zonda, daha 
sonra karstik yeraltı suyunun derinlere çekil- 
mesi sonucu, vadoz zonda gelişimini sürdürür 
(Şekil 3). Canlı varlıklara benzer biçime», ma- 
ğaralar da gelişimleri sonunda yok olurlar. Ma 
öereların yok olması tavanındaki ve yan duvar- 
larındaki kaya bloklarının gevşeyerek düşmeleri 
ile başlar ve bu blokların mağara boşluklarını 
tomemen bloke etmeleri ile son bulur. 


MAĞARA İÇİ ÇÖKELLERİ 
Dikhtler, Sarkıtlar ve Sütunlar 


Mağaraları bu denli çekici kılan, mağara 
boşluklarının zifiri karanlıkları yanında kuşkusuz 
ki, Içinde gelişmiş olan traverten çökelleridir. 
Bu çökeller çok değişik (o biçimlerde gelişirler. 
Mağaraların en yaygın traverten Şekilleri dikit- 
ler, sarkıtlar ve sütunlardır. Kireçteşının erimesi 
gibi travertenin çökelmesi de kimyasal bir olay- 
dır. Bünyesinde kireçtaşı bulunan sudan CO, 
kaybı sonucu CaCO, çökelir. Mağara içinde 
traverten çökellerinin gelişmesinde, Mağara tə- 
vanını oluşturan kireçtaşı formasyonunun ke- 
lınlığı, bu tavanın üstünde toprak örtüsünün 
bulunup bulunmadığı ve bitki örtüsü önemli 
rol oynarlar. 
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Toprak ve bitki örtüsü olmayan çıplak bir 
öreziye düşen kar veya yağmur suları kayaların 
yarık ve çatlaklarından hızla sızarak bir тайа 
ra boşluğuna girdiğinde, mağara tavanında çö- 
kelti meydana getirmediği gibi orada erimelere 
neden olur ve tavanda bacavari oyuklar gelişir 
(Bkz. Şekil 4, sol üst köşe). Çünkü, çıplak ki- 
reçtaşı üzerine düşen yağmur suyunun içindeki 
az miktardaki CO, yarıklardan aşağılara sızar- 
ken kısa zamanda harcanarak miktarı düşece- 
ğirden, bu su mağara boşluğuna girer girmez, 
mağara havasından CO, gazı transfer etmek du- 
rumunda kalacak ve dolayısıyla yeniden kireç- 
taşı eritecektir. Öte yandan, toprek ve bitki ör- 
tüsü olan bir araziye düşen yağış suları yüksek 
miktardaki COJ'li toprak havasından etkilenerek. 
karbonlkasitce (Н, СО,) çok zengin bir duru- 
ma gelecek ve dolayısı ile yarık ve- çatlaklar- 
den aşağılara inerken bol miktarda kireçtaşı 
eritebilecektir. Buna rağmen, bu. suyun içerdiği 
СО, gazı basıncı. 400 ppm'in altına düşme- 
yebilir. Bu değer, normal mağara havasında- 
ki CO, basıncından daha fazladır. Ви nedenle. 
çatlaklardan mağara boşluğuna giren sudan ma- 
бзга, havasına CO, gazı uçacaktır. Sudan COJ'in 
kaybına bağlı olarak kireçtaşı çökelecektir. Bu 
çökelen kireçtaşları tavandan aşağıya doğru 
buz saçakları gibi sarkıtları oluştururken, yare 
damlayan sulardan çökelen ( trevertenler ай 
gövdesi gibi yükselerek dikitleri oluşturacaktır 
(Şekil 4, sağ köşe), Sarkıtların ve dikitlerin bir. 
birleri Не kavuşması Пе sütunlar oluşacaktır. 
Sarkıtlar, dikitler ve sütunlar çek değişik gö- 
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IŞIĞI 
İLETEN 
BİTKİLER 


Stanford Üniversitesinden Iki bitki 
fizyoloğuna göre, bitki fideleri ışığı göv- 
deden, büyümeyi kontrol eden, ışığa du- 
yarlı pigmentlere (renk maddesi) iletme- 
de optik lifler kullanıyorlar. 

Dina Mandoli ve Winslow Briggs, yu- 
laf, mısır ve bir fasulye türünün (phaseo- 
teus aureus) saplarının bir tarafına Iğne 
ucu kadar işık verip diğer tarafına bir 
dedektör yerleştirerek bitki dokularının 
ışığı en az 5.08 cm'lik bir uzaklığa, kö- 
şelerden de geçirerek ilettiğini ortaya 
koydular. Işık, yapay optik liflerde oldu- 
ğu gibi, bitki gövdesi boyunca içerden 
iletiliyor ve dışarıya sızmıyor. Örneğin 
Mandoll, bitki sapının bir ucundan gön- 
derdiği ışığı öbür uçta aynı boyda ve 
biçimde gözlemlemiştir. 

Bitki fidesinin büyümesini kontrol 
eden ışığa duyarlı renk verici madde 
(pigment) iki bölümde yoğunlaşmıştır. 
Gövde, ışığı toplama ve bu bölgelere 
göndermede anten işlevi görür. Bitki göv- 


rünümleri ve renkleri İle mağara boşluklarını 
süslemektedirler. Mağaraların güzelliği ve çeki- 
ciliği bu oluşumların zenginliği ile ölçülmekte- 
dir. 

(MAĞARALARIN EKONOMİK DEĞERLERİ 

Bir doğa güzelliği olarak mağaraları turizm 
yönünden, havasının serin ve rutubetli olması 
nedeni ile meyve veya süt ürünleri depolamada 
ve sivil veya askeri amaçlarla sığınak olarak 
kullanılabilmektedir. Mağaraların yurdumuzda 
en yaygın. kullanım alanı ise, tulumpeyniri de- 
polanmasıdır. 

Avrupa ülkelerinde ve ABD'de mağaralat 
daha çok turizm sektöründe değerlendirilmek- 
tedir. 1980 yılına kadar ABD'de 150, Fransa'da 
100, Federal Almanya'da 41, İtalya'da 35 ve Yu- 
goslavya'da 30 adet mağara turizme açılmıştır. 

Federal Almanya'da 41 turistik mağarayı 
1980 yılında 2.5 milyon kişi ziyaret etmiştir, 
Yugoslavya'da meşhur Postayna Mağarası'nın 
1980 yılı ziyaretçi sayısı 1.250.000 kişidir. Bu 
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Bu yulaf sapının bi ucundan verilen 
, diğer uçta da parlamakta, ortada ise 
görülmekte; Bu Ise ışığın içerden ile- 
inl gösterir. 


desindeki lifler, İletişim işlevlerinde kul- 
lanılan optik liflerin 96 tinden daha az 
etkinlikte olmakla birlikte yine de, bitki 
sürgün vermeden önce, topraktan sızan 
ışığı toplayabilecek duyarlılıktadırlar. 
Mandoli'ye göre, “Bir fidan tıpkı be- 
bek gibidir. Yaşamının en kritik döne- 
minde, henüz toprağın altındayken, bir 
an önce güneş ışığına kavuşmasında, 
е optik donanımları ona yardım 
Sclence 89'den 
Çev: Meryem ÖZÇELİK 


ziyaretçilerin % 85'i yabancı uyruklu turisttir. 

Yurdumuzda mağara turizmine şimdiye ka- 
dar maalesef hiç önem verilmemiştir. Sadece 
kişisel gayretler sonucu, Burdur “yakınındaki 
İnsuyu Mağarésı ve Alanya'daki Damlataşı Ma- 
ğarası turizme açılabilmiştir. Burdur İli Özel 
İdaresi'nce işletilmekte olan İnsuyu Mağarası'nı 
1981 yılında yaklaşık 50.000 kişi ziyaret etmiş 
ve һи şehrimize 1.5 milyon lira gelir sağlamış- 
tir. 

Maden Tetkik ve Arama Enstitüsü Temel 
Araştırmalar Dairesi Mağara Araştırma Ekibi'nin 
son senelerde Antalya ve Konya çevrelerinde 
yaptığı araştırmalarda, turistik yönden değer- 
lendirilebilecek çok sayıda mağara olduğu sap- 
tanmış ve ayrıntılı araştırmaları yapılmıştır. Bir 
yandan bu araştırmaların diğer yörelere kaydı- 
rılması, öte yandan turistik değeri olan mağa- 
raların zaman kaybetmeden turizme açılması. 
ülkemiz ekonomisine büyük katkılar sağlayacak- 
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Aleaddin odasına girdi, kapıyı 
kilitledi. Hemen sonra lambayı sakla- 
dığı yerden çıkardı ve hafifce oğuş- 
turdu. Lambanın cini derhal ortaya 
cıktı ve “Dile benden ne dilersen; ben 
senin ve lambayı elinde tutan herke- 
sin hizmetkâriyiım” dedi. 


1001 Gece Masalları'ndan 


isconsin Üniversitesi'ndeki bilim adamları, 

elektronları dairesel bir tüp içinde tutan 
уеп! düzeneğe Aleaddin (Aladdin) ismini verdik- 
leri zaman, işte böyle bir hizmetkâr düşünüyor- 
lardi. Aleaddin'in hikâye kitabında, lambaya el 
sürüldüğünde, dünyadaki bütün istekleri yerine 
getiren bir hizmetkâr nasıl ortaya çıkıyorsa, 
tıpkı öyküdeki gibi bu makina da bilim adamla- 
rının bütün rüyalarımı gerçekleştirecek bir ışı- 
nım demeti meydana getirecekti. 

Alcaddin, atomlardan aldığı elektronları dai- 
resel bir yörünge üzerinde ışık hızına yakin bir 
hıza çıkaran ve bu yörünge içinde saatlerce tu- 
tabilen bir düzenektir. Elektronlar, dairesel yö- 
rünge üzerinde dönerlerken parlak bir ışıma ya- 
parlar. Sinkrotron (elektron hızlandırıcı) ışığı 
veya sinkrotron Işınımı {synchrotron radiation) 
olarak bilinen bu ışın, görülmemiş parlaklıkta- 
dir ve bölünemeyen maddenin en ince yapısının 
anlaşılmasına olanak sağlayacaktır. 

Elemanter parçacıkların evreni üzerinde araş- 
tırmalar yapan araştırmacılar. çalışmaları sıra- 
sında temamen bir rastlantı sonucu olarak bu 
ışınla ilk kez karşılaştılar. Hayret içinde kalan 
fizikçiler heyecanla bu ışınım üzerinde ciddi ça- 
lışmalara giriştiler. Ancak, ışınımı elde etmek 
için güçlü bir sinkrotron (elektron hızlandırıcısı) 
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gereksinimi, kaçınılmazdı. Sinkrotronun görevi, 
oluşturacağı elektron demetini, atomun yapısı 
içindeki bir deney parçacığının içine ışık hızına ya- 
kın bir hızla yönelterek, parçacığın incelenmesine 
olanak sağlamaktı. Fakat bu sinkrotron öyle 
tasarlanmalıydı ki, dairesel bir yörüngede ışık 
hızına yakın hızla hareket eden elektronların 
(keskin bir köşeyi dönerken arabanın vınlaya- 
rek yavaşlaması gibi) şiddeti zayıflayan ışınım 
vermesini sağlamalıydı. Yapılan sinkrotronda el- 
de edilen ışınım, hızlandırıcının aşırı ısınma- 
sins neden oldu ve araştırma durduruldu. Bu 
ısınma, enerji deneylerini ortadan kaldırmış, 1a- 
böratuvar masraflarını pahalıya mal ettirmiş ve 
yüksek enerji fiziği deneylerini hayal kırıklığına 
uğratmıştı, 

Buna rağmen, bilim adamlarınca, bu işini- 
mın bazı özellikleri hemen fark edildi. Birincisi, 
bu ışın deha parlektı ve İaserler hariç, yapay 
kaynaklı diğer ışınlardan daha iyi odaklanıyordu. 
İkincisi, daha önce mümkün olmayan, elektro- 
manyetik tayfın bir ucundan diğer ucuna (ultra- 
viyoleden-X ışınına) kedar olan ışınları vere- 
cek şekilde ayarlanabilmesiydi. Sinkrotron işini, 
fotoğrafçıların elektronik flaşlarının verdiği ışı- 
ğa eşdeğer parlekliktadır. Her ikisinde de, ışığın 
parlama süresi, gerekli olan poz süresi kısalığın- 
dadır. Bu, özellikle elektromanyetik tayfın X 
ışını bölgesi için önemlidir. Stanford Işınım La- 
boratuvarı müdürü Arthur Bienerstok, “hızlandı- 
тс! ışın demetleri, alışılmış kaynakların ışınla- 
rından 100.000 kat daha şiddetli olabilir” demek- 
tedir. Bu özellik, normal olarak aylarca süren 
deneylerin 1 dakika veya 1 saniye Içinde yapıl- 
masını mümkün kılacaktı 

Laser ışını sinirli o frekanslarda olabilirken, 
elektron hızlandırıcı ışını, elektromanyetik tay- 
fin bütün frekans değerlerini" alabilen ışınlardır. 
Hızlandırıcıda elektronların hızları değiştirilerek, 
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istenen en şiddetli ışınımın bulunduğu tayf böl- 
gesi elde edilebilir. Daha sonra, Istenen ışınım, 
monokromatik kristalden yansıtılarak, 10.000'de 
bir doğrulukla (ayrılabilir. Bir prizmanın güneş 
ışığını kendisini meydana getiren renklere ayır- 
dığı gibi, monokromatör de, dar ışınım deme- 
tini kendisini meydana getiren ışınlara ayırır. 
Bu ayrılan ışınların önüne, bir dalga boyundaki 
ışınım geçiren bir aralık yerleştirilir. Işınım 
demeti ile monokrometör arasındaki açı değiş- 
tirilerek hızlandırıcı ışınımı, kırmızı altı ışından 
yüksek frekanslı x ışınlarına kadar ayarlanabilir. 

Maddenin iç yapısının incelenmesindi 191- 
mimin değerini arttıran işte bu hassas ayarlana- 
bilmelidir. Çünkü, çeşitli elementlerin atomları, 
elektromanyetik ışınımın gerçek dalga boyunda 
bir tek ışını soğuracak ve diğerlerinden daha 
Ayi bir şekilde tekrar geri verecek tek bir elekt- 
ron yapısına sahiptirler. Bu nedenle, hızlandırıcı 
ışınımın dalga boyları, bu karakteristik dalga 
boylarına uyacak şekilde düzenlenir. 

Elektron hızlandırıcı ışını elde etmek Için 
ilk makina 1968'de Wisconsin'de çalışmaya baş- 
lemasına rağmen, 1973 yılına kadar bir araştır- 
ma aracı olarak ışınımın değeri kabul edilme- 
miştir. 

Atomik alanı taramak için araştırmacıların, 
Stanford'da elde edilen hızlandırıcı X ışınından 
daha şiddetlisine ihtiyaçları vardı. Bunun için 
dalresel hızlandırıcıda (bir yılan gibi) hareket 
eden elektronları dairesel yörünge Içinde tutan, 
dışarıdan etki eden mıknatıs çiftleri ile dona- 
tılmış bir düzenek (weggler) geliştirdiler. Her 
mıknatıs çifti ile elektronlar kısa dalgalı X ışın- 
ları salar ve demetin şiddeti yüzde bir artar. 
Sonuç olarak, bütün sistemde X ışın demeti o 


kadar şiddetli olur ki, eğer bir kristal üzerine 
düşürülürse kristal eriyebilir. 

Stanford'da bundan sonraki gelişme adımı, 
zaten yapılmakta olan, arka arkaya birbirlerini 
destekleyerek X ışınının patlamasını sağlayan 
ve elektronlara ondüle hareketi yaptıran ondüla- 
tör düzeni olmuştur. Böylece, ayrıca bir enerji 
kullanmadan, elektromanyetik tayfın dar bir 
bölgesinde, oldukça parlak ve hızlandırıcıyı erit- 
meyen ışın elde edilmiştir. 

Hatta, geliştirilen yeni düzenleri kullanmak- 
sızın, saniyenin onda biri kadar bir zamanda ha- 
reket eden molekülerin fotoğrafını çekmek için 
gereken parlaklıkta ışınım elde edilmiştir. Böy- 
lece, moleküler yapıda meydana gelen değişik- 
ler açığa çıkartılabilir. Böyle bir fotoğrafı, bili- 
nen X ışını ile çekmek Için 24 saat gerekir. 
Cornell'de bir biyofizikçi olan Martin Caffrey, 
üniversitenin hızlandırıcısı ile teflonun, plastik 
moleküllerinin hareketini ve hatta kolesteral 
(eholesteral) davranışı, bunları bükerek, gererek, 
ısıtarak incelemektedir. Caffrey, gerilim (stress) 
altında moleküleri hareketlendirerek çok değerli 
bir teknik geliştirdi. Örneğin, aşırı şartlarda ça- 
lışan bir düzen tasarladı tümörün yerleştiği özel 
yere antikanser Нас!їап süren bir diyafram 
угри. 

Elektron hızlandırıcı ışınımı, metal уе yarı 
iletkenlerin arasındaki sınırda Schottky engel- 
lerinin (sehottky barriers) kimyasını araştırma- 
da da kullanılmaktadır. Transistör ve bilgisayar 
çips'inin (chips) işlevi Için gereken özelliği bu 
sınır vermektedir. Bilim adamları, bu sınırın 
fizik ve kimyasını daha iyi anlayarak, bilgisa- 
yar bileşenlerini daha hızlı üreteceklerini um- 
maktadır. 


BİLİM ve TEKNİK 


Wisconsin Üniversitesi'ndeki elektron 
hızlandırıcı (Aleaddin). 


Hızlandırıcı ışınımı ile çok yüksek vakumla 
ufak yazı bıçağı ile kazınmış olan yarı İletken- 
lerin temiz yüzeyi incelenmektedir. Standford- 
dan William Spicer derki, “Metal atomlarını 
birer birer yarı iletken üzerine koyabiliriz. 
Schottky engellerini oluşturarak ve meydana ge- 
lecek kimyasal reaksiyonları inceleyebiliriz. Eğer 
atomik seviyedeki olayları anlayabilirsek, sonuç 
olarak onları o seviyede yapabiliriz". 

Brookhaven IBM araştırma bölümünden bir 
grup, hızlandırıcı ışınımı İle tüm devre üzerinde 
çalışmaktadırlar. Daha hızlı, daha küçük tüm 
devre yapmayı düşünüyorlar. Şimdilik aldıkları 
sonuç ümit vericidir. Bilgisaray çip'lerinin kə 
pasitesini 10 kat daha arttırmışlardır. X ışını Ii- 
togrefi tekniğini kullanarak, hızlandırıcı X-ışını 
demetini delikli bir kalıptan ışığa duyarlı mal- 
тете üzerine düşürerek çok küçük, Ince bir sl- 
likon levha üzerine elektronik devre işlenebilir. 
Tek bir çip için bilinen Xışını ile bu işlem 24 


saette yapılabilir. Hızlandırıcı Xaşını bunu 10 
saniyeden daha az bir zamanda yapar ve bilgi- 
sayar natızasının milyonlarca noktasını (bit) bir 
çip'in yarım santimetresine İşaretleyebilir. 

Stanford'da, 3 kişilik tıp ve fizikçi grubu 
hızlandırıcı ışınımı tıptaki büyük sorunlara uy- 
gulamaya çalışmaktadırlar. Kalp hastalığının ilk 
başlangıç kademesini ele almışlardır. Yaygın 
olarak uygulanan bugünkü teknik zor, pahalı ve 
bazen de tehlikeli olmaktadır. 500 hastadan biri 
ölmektedir. 

Kan damarından enjekte edilen iyot kalbe 
doğru sondaj yapılarak röntgeni çekilmektedir. 
Yoğunlaştırılmış. iyot kan damarında duvarlar 
oluşturur, normal durumda bunun röntgeni 
şeffaf olur, herhangi bir hastalık halinde rönt- 
gen opak olur. Araştırmacılar, kalpdeki toplar- 
damara sulandırılmış iyot enjekte ederek, yal- 
nız iyot atomlarını bulacek şekilde ayarlanan 
hızlandırıcı X-ışınlarının vereceği sinyallerle, bu 
sinyaller bilgisayara aktarılarak bir saniyede 
yüzlerce görüntü alınabileceği düşünüldü. Böyle- 
ce bir doktor için gerekli olan, kalp, hareketleri- 
nin dondurulmuş resimleri elde edilebilecekti. 
Hayvanlar üzerinde yapılan deneylerde, düşünü- 
len teknik mükemmel sonuç verdi. Kalp rahat- 
sızlığından ani olarak düşüp ölecek birçok kişi- 
pin hayatı artık kurtarılabilecek. 

Bugün için, bu ışının uygulamalarının bi- 
тае, teknikte ve tıpta hangi boyutlara kadar 
uzanacağı bilinemez. Şimdi maddenin temel ya- 
pısının anlaşılması hızlanacaktır. Fakat, bilim 
ve teknoloji bilim adamlarının yıllarca uğraşa- 
гак bin bir güçlükle buldukları bu mavi ışıkta 
parlayarak ilerlemelidir. 

Discover'dan Çev: Fizik Yük. Müh. Naci GÜLBAŞ 


Düşünce, içimizdeki şeye yönelttiğimiz dikkettir. 
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BİLGİSAYAR 
TEMEL DEVRE 
ELEMANLARI 


Elekt. М Emrehan HALICI 


ilgisayar denilince çoğu kişinin aklına en 

karışık elektronik devreleri ve nasıl çalış- 
tığı bir türlü anlaşılamayacak esrarengiz meka- 
nizmalar gelir. Oysa günümüz bilgisayarı çok 
sayıda elektronik parçalardan oluşmasına rağ- 
men, tüm makinada ancak birkaç tip temel dev- 
re bloku bulunur. Bu devreler modern radyo ve 
televizyonda kullanılan birçok devreden daha 
basittir. Bunlardan bazıları giriş sinyalleri üze- 
rinde mantık işlemleri yapan devreler, bilgi de- 
polayan elemanlar (örneğin bu elemanlar. içle- 
sinde "0" ya da “1” ikili-sayılarından. birini-sak- 
lar ve flip-flop olarak adlandırılır) ve aksesuar 
devreleri (koaksial hat sürücüler, dijital göster- 
geler vb) olarak sınıflandırılabilir. 

Mantık işlemleri yapan elemanlar -ki bun- 
lara “kapı" denir- yaptıkları işlemlere göre isim 
alırlar. Örneğin giriş sinyalleri üzerinde VE iş- 
lemi yapan elemanlara VE kapıları veya işlemi 
yapan elemanlara VEYA kapıları denir. Diğer 
kapı türleri, DEĞİL kapıları, VE DEĞİL kapıları, 
VEYA DEĞİL KAPILARI, ve DIŞLAYAN VEYA 
kapılarıdır. Bu kapılardan ileriki sayılarda de- 
teylıca bahsolunacaktır. 

Bir kapı türü değişik devrelerle gerçekleş- 
tirilebilir. Eğer devrede diyotlar | kullanılmışsa 
DL (diyot lojik-mantık-), diyot ve transistörler 
kullanılmışsa DTL (diyot-transistör lojik), tran- 
sistörler kullanmışsa TTL (transistörstransistör 
lojik) ile yapılmış denir. 

Mantık devrelerinde giriş ve çıkış değerle- 
ri voltaj değerlerine göre "0" veya "1" olarak 
adlandırılır. Eğer voltaj seviyesi belirli bir de- 
бегіп üstünde Ise “1”, altinda ise "0" olarak 
kabul edilir (pozitif lojik). Bunun tersi de yani 
yüksek seviyeli voltajlar "0", düşük seviyeli 
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nişi e 


Geçen sayımızda başlattığımız 
bilgisayarlar ile ilgili yazı dizimizin il- 
kinde, bilgisayarlann kısa tarihçesini 
vermiştik. Dizinin bu ikinci yazısında, 
bilgisayar fiziği ile ilgili bilgiler aktar- 
may: amaçlıyoruz. Dizinin ileriki bö- 
lümlerinde; bilgisayar aritmetiği, man- 
иф, programlaması ve dilleri gibi ko- 
nularda popüler düzeyde yazılar yer 
alacak. 


yoltajlar "1" olarak da kabul edilebilir (negatif 
lojik). Önemli olan, belirli bir voltaj seviyesinin 
üstünde olan voltajlara "0" veya “1” değerinin 
verilmesi, bu seviyenin altındaki voltajlara ise 
tersi olan değerin verilmesidir. 

Mantık devrelerinde genellikle dört tip ele- 
mana rastlanır: Dirençler, kapasitörler, diyot- 
lar ve transistörler. Dirençler bilindiği gibi elekt- 
rik akımının geçmesine karşı koyan elemanlar- 
dır. Kapasitörler ise elektrik yükünü depo eder- 
ler. 

Bir yarı iletken diyot,P ve N tipteki (P ti- 
pine anot, N tipine katot denir) ŞEKİL (1), iki 
yarı İletken maddenin birleştirilmesiyle oluşur. 

Bu iki değişik tipteki maddenin tam birleş- 
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me noktasındaki elektriksel davranışları diyo- 
tun incelenmesinde çok önemlidir. Eğer diyota 
uygulanan voltaj anodu o katottan daha pozitif 
yapacak şekilde ise diyot için düz polarlanmiş 
denir ve bu sekilde polarlanmıs bir diyot elekt- 
rik akımını geçirir (yani kisa devre gibi dav- 
tanır) ŞEKİL 2 (b) 

Eğer diyota uygulanan voltaj anotu katottan 
daha negatif yapacak şekilde Ise buna ters po- 
larlama (kutuplama) denir ve bu durumda diyot 
elektrik akımını hemen hemen hiç geçirmez 
(yani açık devre gibi (davranır) ŞEKİL 2 fc). 
İdeal diyot karakteristiği şekil (3)'de verilmiştir. 

Ancak gerçek diyot davranışı, idealden bi- 
raz sapmalar gösterir. Şimdi bir VE kapısı dev- 
resinin diyotlar kullanılarak nasıl yapıldığını gö- 
relim. Şekilde iki girişli bir VE kapısı ve bunun 
doğruluk tablosu görülmektedir. 

VE kapısında gi değerlerinden herhangi 
biri "0" ise çıkışın eğer girişlerin tümü 
“1” ise çıkışın “1” olduğu tablo incelenirse ko 
layca görülür. Aşağıda diyotlardan yapılmış bir 
VE devresi görülmektedir. 
> 
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Devrede —5 voltun "0" değerine +5 vol- 


tun ise “1“ değerine karşılık geldiğini kabul 
edelim. (Bu değerler devre yapısına göre deği- 
şebilir) Şimdi X ve Y uçlarına "0" sinyal; yani 
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—5 volt uygulayalım. Bu bir VE devresi oldu- 
ğundan çıkışta 0 VE 0 = 0 yani —5 volt gör- 
memiz lazım. Acaba görebilecekmiyiz? İki diyo- 
ta da —5 volt uygulandığında katotları anotları- 
na göre daha eksi voltajda olacağından diyotlar 
düz polarlanacak ve kısa devre gibi davranacak- 
ur. SEKİL (6) bu durumu gösteriyor: 

Cıkısla girişler kısa devre olduğundan, çı- 
kista —5 Volt yani "0° değeri gözlenecektir 
Bu doğruluk tablomuzun birinci satırına karsılık 
gelmek:-dir. 


г 
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X girişine 0, у girişine 1 sinyali verilirse 
yani X = —5 volt ve y = +5 volt olursa Dx 
kısa devre Dy ise açık devre olur. Bu durum 
ŞEKİL (7)'de gösterilmiştir. Bu durumda Z çıkışı 
— volt ile kısa devre olduğundan çıkışta yine 
—5 volt yani “0* değeri görülür 

Tablonun diğer satırları da benzer şekilde 
açıklanabilir. 

Transistörler fiziksel yapılarına göre birden 
fazla türe ayrılır. Burada kısaca PNP tipi tran- 
sistör tanıtılacaktır. Bir PNP transistör PN ve 
tekrar P tipi yarı iletken maddenin birleştiril 
mesiyle oluşur. ŞEKİL (8). Ortadan çıkan uca 
baz, kenar uçlara ise emiter ve kollektör adı 
Verilir. 

Bu transistör kabaca Şekil 9'da görüldüğü 
gibi modellenebilir. 

Transistör kesilme modunda iken emiter, 
silme, aktif ve doyum modlarıdır. 

"Transistör kesilme modunda iken emiter. 
baz ve kollektör arası açık devre olur ve akım 
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Şek. 9 


geçirmez. Aktif modunda iken kollektör, emiter 
ve bazdan geçen akımlar birbirlerine bağımlıdır 
ve kontrol edilebilirler. Transistör doyum mo- 
dunda ise emiter ve kollektör arası hemen he- 
men kısa devre gibi devranır. Kollektör, baz ve 
emiter voltajları yaklaşık esit olur 

Bilgisayar devrelerinde transistörlerin aktif 
modu kullanılmaz. Kullanılan transistörler dev- 
redeki voltaj değerlerine göre kesilme veya do- 
yum modunda bulunurlar. 

ŞEKİL (16)'da bir DEĞİL kapısı ve doğruluk 
teblosu, şekil (11)'de ise bu kapıyı gerçekles- 
tiren devre görülmektedir. Devrede —3 Volt 
yani "0" değerine, 0 volt ise “1” değerine kar- 
şılik gelmektedir. Girişe —3 volt yani "0" de- 
дег uygulandığında transistör doyuma girerek 
smiterdeki toprak bağlantısı ( kollektörle kısa 
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devre olacak ve Çıkışta sifir volt yani "1" de- 
дегі görülecektir. Bu durumda diyot açık devre- 
dir. 

X'e sıfır volt yani “1” değeri verildiğinde 
transistör kesilme moduna girecek bu Arada 
diyot kısa devre olacak ve çıkışta "0" değerine 
karşılik gelen —3 volt görülecektir. 

Bir kapı devresi çok değişik kombinasyon- 
larda gerçekleştirilebilir. “0” ve “1” mantik de- 
ğerlerine karşılık gelen voltaj seviyeleri o ka- 
рту! gerçekleştirmede kullanılan devre yapısına 
göre değişir. Bir mantık devresi kurarken kapı- 
lardaki “0" ve "1" mantık değerine karşılık ge- 
len voltaj seviyeleri birbirleriyle tutarlı olmalı- 
dır. 

Kapılar ve Нір-Норіаг (o kullanılarak küçük 
mantık devreleri ve bu devreler bir araya geti- 
rilerek bilgisayar birimleri oluşturulmaktadır. Gü- 
nümüzde büyük devreleri meydana getiren bin- 
lerce elektronik eleman (diyot, transistör, direnç 
vb.) küçük bir integre devre içine sığdırılabil- 
mektedir, Teknolojinin daha da ilerlemesiyle mik- 
roişleyiciler üretilmiş, bilgisayarın beynini oluş- 
turan büyük bir kısmı tek bir Integre devrenin 
içine girmiştir. 

Mikrobilgisayarların yapımında bu integre 
devreler kullanılmakta, tek tek transistör ya da 
diğer elektronik elemanlarla pek uğraşılmamak- 
tadır. Ancak temeldeki prensip, yukarıda açık- 
lanmaya çalışılan elektronik elemanlarınkiyle ay- 
тад. ГЫ 
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am çeliği! Çölde Haçlılara karşı döğüşen 
. $ süvarileri anımsatan, efsanevi kılıçla- 
rın yapıldığı çelik. Bir söylentiye göre, Büyük 
iskender, Gordiyon düğümünü böyle bir kılıçla 
kesmişti. Suriye'nin Şam şehrinden Avrupa'ya 
satılan bu kılıçlar, bir saç kılını derhal iki par- 
çaya bölecek kadar keskinlikleri ile ün kazan- 
mışlardı. Uzun bir süre, böyle kusursuz bir çe- 
liğin nasıl yapıldığı — bilinememekteydi, Fakat 
geçenlerde, Stanford Üniversitesi'nden bir grup 
lurjist, çelik parçaların üretim maliyetlerini 
ölçüde azaltacak teknikleri geliştirirken, 
bu çeliğin nasıl yapıldığını buldular. 


1975 yılında Stanford'da bu metalurji araş- 
tırmasına başladıklarında, eski zamanların kılıç- 
larının gizemini çözmek Oleg Sherby ve Jeffrey 
Wadsworth'un: akıllarının ucundan bile geçmiyor- 
du. Malzeme bilimi ve mühendisliği Profesörü 
olan Sherby ile şu anda Lockheed uçak firma- 
sının araştırma İaboratuvarında çalışan Wads- 
worth, süperplastiklik diye adlandırılan ve o 
sıralarda sadece birkaç alaşımın sahip olduğu 
bu mükemmel özelliğin sırrını bulmak istediler 
Süperplastik metal, metalurjistlerin işleme si- 
caklığı dediği dereceye ısıtıldığında (çelik için, 
kızıl rengin oluştuğu sıcaklık) ciklet gibi bir 
davranış gösterir; çekilir, uzatılır, yayılır ve 
kopmadan, kırılmadan istenilen biçimde şekil- 
lendirilir. Bundan sonra soğutulduğunda esas 
mukavemetini muhafaza eder 


Açıkca görülebileceği gibi, böyle bir özel- 
lik, karışık şekilli metal parçaların üretiminde 
çok büyük bir tasarruf sağlayacaktır. Bugün, ör- 
neğin, otomobil dişlisi gibi bir parça yapımın- 
da uygulanan standart yöntem, bir mermer blok- 
tan veya ağaç gövdesinden yontuyla heykel 
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Mekina üretim 


parçalarının 
maliyetlerini düşürmek için yeni bir 


alaşım geliştirmeleri sırasında iki 


bilim adamı, farkında olmaksızın 
ortaçağın ünlü kılıçlarının sırrını 


gözdüler. 


yepmaya benzer şekilde, bir metal blokun ma- 
kina ile işlenmesidir. Bu sadece, çok miktarda 
metalin israf edilmesi değil, (bitmiş parçadan 
10 kere daha ağır bir metal kütlesi ile işe baş- 
lamak hiç de alışılmamış bir şey değildir) aynı 
zamanda, hayli usta bir teknisyenin çok uzun 
zamanının da tüketilmesidir. 

Örreğin, bir uçak motorunun muhafaza edil- 
diği kafes kirişi, 8 kadar ayrı parçadan yapıl- 
makta ve bu parçalar 96 farklı yerden birbirle- 
rine bağlanmaktadır. Oysa tüm bu düzen, tek 
bir titanyum alaşımından oluşturulabilir. Bu ala- 
şım, süperplastik haldeyken o şekillendirilir ve 
sonra da soğutulur. Dolayısıyla hem malzeme- 
den, hem de işçilikten tasarruf edilmiş olunur. 
Gerçekten de, son zamanlarda gerçekleştirilen 
uçak yapımı İle ilgili araştırmalar, süperplastik 
titanyum kullanılarak üretilen parçaların mali- 
yetlerinde, genel olarak © 60'lık bir azalma- 
nın olduğunu göstermektedir. 

Stanford araştırma ekibi, elbette titanyum 
alaşımlarının bu özelliklerini bilmekteydiler. Fa- 
kat onlar, aynı zamanda üstün mukavemet ve 
deyanıklılığı nedeniyle, birçok makina parça- 
sırın çelikten yapıldığının da farkındaydılar. 
Sherby ve Wadsworth'un dediği gibi ana sorun, 
süperplastik özelliğe sahip çeliklerin yapılıp 
yapılamayacağı idi. Bu hedefi gerçekleştirmek 
için, demir ve karbonu bir araya getirip, süper- 
plastikliğin sağlıyacağı yararları tüm yeni üre- 
tim alanlarına yaymak istiyorlardı. 

Bu iki bilim adamının çalışmaları bir kere 
daha göstermiştir ki, bilimsel araştırmalar ken- 
di iç mantıklarını izlemekte serbest bırakıldığın- 
da en iyi sonuçlar meydana getirirler. Bu olayda; 
bilimsel polisiye romanı gibi başlıyan gelişme: 
ler, Şam çeliğinin bileşimine çok benzeyen bir 
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bileşimin ortaya çıkmasına neden olmuştur. Bu 
yeni malzemenin de, otomobil dişlisinden heli- 
koptere kadar, herşeyin üretim maliyetlerini dü- 
şürmede büyük bir potansiyeli vardır. 

Bu araştırmanın mantığını kurmada, metal- 
lerin çok öneml; bir özelliğinden hareket edil- 
miştir. Mikroskop altında incelendiğinde hiçbir 
metal, atomlar denizi gibi düzgünlük içinde de- 
ğil; fakat bir mozaik gibi küçük ve ayrı ayrı 
daneler (grains) halinde görülür. Tipik bir dane, 
boyut olarak bir cm'in yüzde birinden daha kü- 
çük olup, yaklaşık bir duman parçacığı büyük- 
lüğündedir. Çıplak gözle görülmeyecek kada" 
küçük; fakat mikroskop altında rahatlıkla görü- 
lebilecek kadar büyüktür. 

Süperplastik alaşımları normal alaşımlardan 
ayırt eden özellik, işte bu dane boyutlarının bü- 
yüklüğüdür. Süperplastik alaşımlarda daneler, 
normal alaşımlarınkinden 200 defa daha küçük- 
tür, 

Bu iki bilim adamı, “Dane boyutunun anah- 
tar olduğunu biliyorduk ve eğer küçük, düzenli 
danelere sahip çelik üretmenin yolunu bulabi- 
lirsek, bunun süperplastik özelliğe sahip olaca- 
ğından emindik" diyorlardı. 

Kuşkusuz, böyle bir fikre sahip olmak me- 
selenin bir yüzü ise, diğer yüzü, bunu uygula- 
maya aktarmaktır. Metalurjistlerin gayet iyi bil- 
dikleri gibi, metal ergimiş halden katı hale ge- 
çerken, daneler, tıpkı donan bir gölün üst yü- 
zeyindeki buzların oluşmasına benzer şekilde 
meydana gelir. Önce küçük çekirdekler halinde 
başlarlar ve gittikçe dışa doğru büyürler. Dane 
boyutlarının büyümesini durdurmanın bir yolu, 
metale diğer bir malzemenin katılmasıdır. Çelik 
için bu madde karbondur. Stanford araştırma- 
cıları bir süre sonra % 1'den daha fazla kar- 
bon içeren “çok yüksek karbon çeliklerini" 
(Ultrahigh carbon steels) incelemeleri gerekti- 
ğini anladılar. Bu miktarın altında metal çok 
kaba deneleri içermekteydi. 

Bu araştırmacılar, demir ve karbon arasın- 
daki etkileşimin özel bir уо! ile kontrol altına 
alınabilineceğini de öğrendiler. Sementit adı ve- 
rilen demir-karbon bileşim ağını oluşturmak 
için % 1.5 civarındaki karbon yeterli bir oran- 
dır. Bu yapı, metalin tamamı boyunca yayılır. 
ve gerçekten de danelerin çok fazla büyümesine 
engel olur. Fekat bu yapıdaki bir çelik, çok kı- 
rılgandır ve dolayısıyla kullanışlı değildir. Bu 
durum, Haçlıların Kutsal Topraklar'dan dönerken, 
yenlerinda getirdikleri kılıçlar gibi dayanıklı, tok 
ve keskin kılıçlar yapmak istiyen ortaçağ de- 
mircilerini büyük bir şaşkınlığa ve karmasıklığa 
düşüren bir ikilemdi 
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YARATICI HİKÂYELER 


Belki de bu şaşkınlık, kılıçların nasıl yapıl- 
dığı hakkında abartılmış öykülerin doğmasına 
neden olmuştur. Bazıları, metalin dövülmeden 
önce kırılıp parçalara ayrıldığını ve yem ile ka- 
rıştırılarzk tavuklara verildiğini ve daha sonra 
tavuk dışkılarından alınıp ergitilerek, bu çeliğin 
yapıldığını söylemişlerdir. 

Başkaları ise sırrın su vermede (dövme 
sıcaklığından soğutma) olduğuna inanırlardı. Bu- 
nunla birlikte antik çağlardan kalma bilgilerde, 
nasıl su verildiği konusu da çelişkilidir. Örne- 
ğin, Hindistan'daki bilgiler, son su verme işle- 
minin kılıcı güçlü, kuvvetli bir kölenin vücudu- 
na sokmekla yapılmasını ve dolayısıyla kölenin 
kuvvetinin kılıca geçeceğinden bahsederken, Mı- 
sır kaynakları, şişman bir Nubyalı'nın karnına 
sokulmasını önermektedir. Eğer bu öneriler har- 
fi harfine uygulanmışsa, yüksek kalitedeki bu 
kılıçlardan neden bu kadar az yapıldığının ne- 
deni de ortaya çıkar. Bu tip hunharca davranış- 
ların dışında, daha başka yöntemlerle su verme 
işlemi de kullanılmıştır. Örneğin, üç gün boyün- 
ca eğreltiotundan başka bir şey yedirilmemiş 
bir keçinin veya kızıl saçlı bir çocuğun idrarı 
soğutma işleminde kullanılmıştır. Diğer bir yön- 
tem de, kızgın kılıcın bir atlıya verilerek metal 
soğuyuncaya kadar çölde dörtnala gidilmesidir. 

Şam çeliklerinin bir gizemi olduğu, Avru- 
palılar için sedece hikâyelerden kaynaklanmı- 
yordu. Ortaçağda çelik, Avrupalılar için Hindis- 
tan'da yapılıyor ve külçeler halinde İran'a ge- 
miyle gönderiliyordu. Seyyahlar bu Hint çeliği- 
ni Avrupa'ya getirdiklerinde demirciler bundan 
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kılıç yapmaya 
çıkıyordu. 

Esas güçlük, akkor hale getirilmiş çeliği 
dövmeye çalışıldığı sirada ortaya çıkmaktaydı 
Eğer yüksek karbonlu bir çelik kütle bu sıcak- 
lığa ısıtılırsa, sementit ağının yanındaki demir, 
ergimeye başlar ve dövüldüğünde parçalanır. 
“Eski demirciler bu metali isleyemeyeceklerin! 
erlattılar” diyen Sherby ve Wadsworth - şöyle 
devam etmektedir“ Ve kuşkusuz, oda sıcaklı- 
ğında işlemek için de bu çelik çok gevrek, cok 
kırılgan idi. Dolayısıyla bu işten tamamen vaz- 
çeştiler. Bu tutum yıllarca devam etti. Bir süre 
öncesine kadar cek yüksek karbonlu çelikler 
hakkinda oldukça az çalışma yapıldı" 

Fakat bu metal işlenebilir. Eğer bir demirci. 
Sherby ve Wadsworth'un Stanford'da geliştirdik. 
leri yöntemi herfi harfine uygularsa, bunu başa- 
rabilir. 1980 yılında geliştirdikleri yöntem, me- 
teli 2950F (1129C)'den 1200°F (648'C)'ye 
soğurken, sürekli olarak (o haddelemek {matali 
ezerek uzatmak ve уаутек) ve bu sıcaklıkta 
metali tutarken, tekrar haddelemektir. Bu işlem, 
hamurun yoğrulup, oklava ile açılmasına ben- 
zer, Ortaçağlarda demircilerin örs ve çekiç ile 
yaptıkları bu çalışma, günümüzde modern labo- 
ratuvarlarda veya fabrikalarda, makinalarla ya- 
pılmaktadır. 

Sementit bileşiği oluşmasına rağmen. metal 
üzerinde yapılan sürekli işteme nedeniyle bu 
bileşik, her zamanki gibi kırılgan ağ örgüsü 
içine çökelme şensini bulzmaz. Fakat çok kü- 
çük parçacıklar halinde metalik danelerin sınır- 


çalışıyorlar ve sorunlar ortaya 


larında toplanır. Bu durum, sadece malzemenin 
işleme sıcaklığında süperplastik olmasına ne- 
den olmaz; fakat aynı zemanda, oda sıcaklığın 
da da artık kırılgan değildir. Daha da ilginci, 
deneleri daha da küçük olmaklâ beraber, bu 
süperplastik malzemenin kimyasal bileşimi, es- 
ki Şam çeliklerine çok benzemektedir. Sementit 
dağılım çok daha düzgün olduğundan Stanford 
çeliği, düzensiz dağılımlı bu eski çeliğin: belir- 
gin özelliklerine sahip. değildir 

Sherby ve Wadsworth'un konu ile ilgili açık- 
lamaları şöyleydi: “Yapmış olduğumuz süper- 
plastik çeliğin ortaçağın savaş araçları ile bir 
ilgisi olduğunun farkında değildik, Yaptığımız 
çeliğin iç yapısını açıkladığımız bir bilimsel top- 
lantıda, katılanların bazılarının bu çelik ile Şam 
çeliğinin bileşimleri arasindaki benzerliği bize 
söylediklerinde durumun farkına varabildik” 

Eğer hikâye burada bitmiş olsaydı, yukari- 
daki sözler bir öyküyü bitiren sözlerden daha 
da ilginç olmayacaktı. Fakat yakın bir zamanda 
süperplastik çeliklerin. alüminyum ve titanyum 
alaşımlarının kullanıldığı alanlara etkin bir ṣe- 
kilde gireceği kesin olarak görülmektedir. Son 
birkaç yılda bu iki malzemeden yapılmış ma- 
müller hakkında yüzlerce patent çıkmıştır ve 
çıkmaya da devam etmektedir. Süperplastik ala- 
sımlar, günümüzde oyun makinalarından uçak 
ve helikoptere kadar, çeşitli alanlarda uygulan 
ma imkânı bulmuştur. Özellikle havacılık saha 
sında çok kullanışlı olmaktadırlar. Örneğin, has- 
sas elektronik dişliyi muhafaza eden hafif fa- 
kat dayanıklı yuvalar, bu malzemelerden yapıl- 
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BASINÇLI 
SU İLE 
MALZEMELER 
KESİLEBİLİYOR 


Bir Avusturya firmasının gerçekleş- 
tirdiği yöntemle, metal ve cam dışında 
bütün malzemeler, basınçlı su kullanıla- 
rak kesilebiliyor. 

Geliştirilen yöntemde 4.000 atmos- 
fer basınca yükseltilen su, ses hızının 
iki katı bir hızla kesilecek maddenin 
üzerine püskürtülüyor. Çok ince olarak 
(yaklaşık 0,2 mm.) yöneltilen su, mal- 
zemede en verimli kullanımı sağladığı 
gibi, parçacıkları da birlikte götürdüğü 
için kesme sırasında toz kalkmasını da 
önlüyor. 

Yeni yöntemle lastik, asbest, selü- 
loz, tekstil, izolasyon maddeleri ve özel- 
likle sentetik malzemelerin başarıyla ke- 
silebildiği bildiriliyor. 


Basınçlı su yöntemi ile sentetik 
bir malzemenin kesim işlemi görülü- 
yor. 


maktadır. B-1 bombardıman uçaklarının prototip- 
lerinin motor ve gövde kısımlarında, süperplas- 
tik dövme parçalar geniş bir şekilde kullanıl- 
maktadır. Uzay gemilerinde de bunların uygu- 
lanması beklenmektedir. 

Wadsworth, alüminyum ve titanyumun özel- 
liklerini Lockheed'de incelerken ve Sherby, çok 
yüksek karbonlu çelikler üzerinde araştırmala- 
rına devam ederken, Stanford araştırma ekibi, 
süperplastik çeliklerin piyasa üretimi sağlaya- 
cek yeni bir yöntemi geliştirdiler. Laboratuvar- 
dan febrikaya geçişin çok uzun olmıyacağına da 
inanıyorlar. 

Bu durumun gerçekleşmesi ile insanların 
modern Şam çelikleri ile ilk karşılaşması, bü- 
yük bir olasılıkla, otomobillerde olacaktır. Bir 
otom.cbil, aktarma dişlileri. kasnaklar, motor 
donanımı. makas yayları, tamponlar gibi daya- 
nıklı ve karışık şekilli birçok parçalara sahip 
tir. Süperplastik çelikler bu parçaların hepsinde 
de doğal olarak kullanılmaya adaydır. 

Uzay araçlarının tasarımında, birçok eleman- 
lar aynı standartları taşıdıklarından, belki de 
bir айе arabasından сок daha önce, bu yeni 
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çelikler uçaklarda, roketlerde ve füzelerde gö- 
rünecektir. Bilim -adamlarının belirttiği gibi, 
“Süperplâstik çelikler, karışık şekilli parçaların 
imalatında büyük bir tasarruf sağlıyacaktır. Ve 
öyle görünüyor ki; eğer bir dişliyi ucuza yapa- 
biliyorsanız her şeyi yapabilirsiniz.” 
MUTFAK ARAÇLARI 
Şam çeliklerinin ne olduğu öğrenildikten 
sonra, bıçakların da bunlardan yapılacağı doğal 
bir sonuçtur. Nitekim Wadsworth ve Sherby, 
kendi çeliklerinden örnekleri bir bıçak imalatçı- 
sına göndermişlerdir. Bu imalatçı bunlardan pi- 
yasada kullanılan bıçakları yapmayı tasarlamak- 
tadır, Yakın bir zamanda Sam mutfak aletleri, 
günümüzde kullanılan normal yüksek karbonlu 
çelikler gibi, aşçıların övünç kaynağı olacaktır. 
Kısaca söyle demek doğru olur: Bilim Şam 
çeliklerinin mirasını kavramaya ancak başlamış 
olup, Ortadoğu'nun eski demircilerinin hayal 
bile edemiyecekleri kullanma alanlarında, ondan 
yararlanmayı düşünmektedir. 
Science Digest'dan 
Çeviren: Metalurji Y. Müh. 
Ferldun GÖRGÜLÜ 
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Günümüzde 
Vazgeçilmez Nitelikte 
Bir Tedavi Yöntemi : 


HAREKET 
TEDAVİSİ 


ehmet 1 


areket canlının temel özelliklerinden biridir. 

Bu, hücre içindeki partiküllerin hareketin- 
den, canlının bulunduğu ortam içinde yerdeğiş- 
tirmek için yaptığı harekete kadar geniş bir ala- 
nı kapsar. Hareket, canlının yaşamını sürdüre- 
bilmesi için gereklidir. Hareket edemeyen can- 
lı kendini besleyemez, başka canlılara yem ol- 
maktan kurtulamaz. 

Hareket aynı zamanda, şekil ve işlev yön- 
lendiricidir. Yaşam için gerekli belli hareket- 
lerin etkisi ile, canlının şeklinde ve yaşam 
fonksiyonlarında değişimler olur. Bu, bilinen 
evrim kuralıdır. Bu etkilerden yararlanarak, vü- 
cut ya da organ şeklinin veya işlevinin korun- 
ması, bozulanın tekrar yerine getirilmesi, iyileş- 
tirilmesi ya da arttırılması, hareket tedavisinin 
ana prensibidir. 


Hareket tedavisi nasıl doğmuştur? 

Doğal olarak insanlar, yukarıdaki gibi bir teo- 
rik düşünce sistemi sonucu, hareket tedavisinin 
gerekliliğini kavrayıp uygulamaya başlamamışlar- 
dır, Diğer tüm bilimlerde olduğu gibi, burada da 
önce pratik uygulama ve gözlemlerden yola çı- 
kılmış. zaman içinde de bunun teorik temelleri 
oluşturulmuştur. Tarihi gelişim içinde, fizik tə- 
davi, ilaçla ve cerrahi tedavinin önünde yer alir 
Bunun nedeni, fizik tedavi ajanlarının çoğunun 
doğada hazır bulunmalarıdır. Zamanla, ilaçla ve 
cerrahi tedaviye yönelen insanlar, fizik tedavi 
yöntemlerini küçümser olmuş, geri plana atmış. 
lardır. 

Yüzyılımızın ikinci yarısında, gerek ilaç te- 
davisi. gerekse cerrahi büyük bir gelişim göster- 
di. Fakat bu-atılım sonucu, şimdiye kadarki bü- 


esi Tip Fakültesi Öğretim Üyesi, 


Akdeniz Üniver 


Temmuz 1983 


ms 


yük sorunlar. çözülünce, ardından geri plandaki 
daha karmaşık sorunlar ortaya çıktı. Diğer taraf- 
ten ölüm. oranındaki düşme, sakat ve kronik 
İsüreğen) hasta sayısının artması sonucunu do- 
ğurdu. Bu durumda, en eski iki yöntem, fizik te- 
davi ve psikoterapi yeniden eski değerlerini ka- 
zandılar. Fakat her iki alanda da eskiye dönüş 
değil, yeni yöntemlerin kullanılması söz konusu... 
Fizik tedavinin günümüzde gittikçe önem ka- 
zanan dalı hareket tedavisidir. Sağlam bir insan- 
da bir kas grubu örneğin kol kasları, alçıya 
alınıp hiç hareket ettirilmezse, bir haftada gu 
cünün üçte birini kaybeder. Alçı açıldıktan son- 
ra, Ortaya çıkan zayıflığı gidermek için kas güç- 
lendirici egzersizler yapmak gerekir. Bunun ye- 
rihe geçebilecek baska hiçbir yöntem yoktur. 


Hareket tedavisinin yöntemleri : 

Hareket tedavisinde kullanılan yöntemlerin 
gelişmesi, biyoloji ve diğer fen bilimlerinin uzun 
gözlemleri, insan evriminin incelenmesi ve bun- 
dan tedavi için sonuçlar çikarılması ile oluş- 
muştur, Örneğin, skolyoz" adı verilen omurga 
eğriliklerinin, dört ayağı üzerinde hareket eden 
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hayvanlarda ortaya çıkmadığı, insana özgü bir 
bir sorun olduğu gözlenmiştir. Bunun sonucu, 
“Klapp'ın sürünme metodu" adı verilen, el ve 
ayaklar üzerinde hareket etme esasına dayanan, 
bir hareket tedavisi yöntemi geliştirilmiştir. Yi 
ne sinir sistemi bizden ilkel olan canlılar ve 
yeni doğmuş bebekler üzerinde yapılan gözlem- 
ler sonucu, beynin omurilik üzerindeki kontro- 
lunun kaybelduğu hastalık (o durumlarında, yeni 
hareket tedavisi yöntemleri geliştirilmiştir. 

Modern tekniğin gelişimi, özellikle elektro- 
niğin tıpta kullanımı, hareket tedavisinde de 
önemii -âdımlar atılmasına yol açmiştir. Kalp 
hastalarına yaptırılan egzersizlerden sonra, kalp 
elektriği eğrilerinin ve oksijen harcamalarının 
incelenmesi sayesinde uygun egsersiz program- 
ları hazırlanabilmektedir. Aynı metotlarla hasta, 
hareket tedavisi sırasında sürekli olarak kont- 
rol edilebilmekte, bu suretle tehlike sınırından 
uzak tutulabilmektedir. 


Hareket tedavisi nasıl uygulanır? 

En yaygın ve ideal yöntem, tedavinin tek 
bir hastaya fizyoterapist tarafından uygulanma- 
sıdır. Burada hastalığın türüne, varılmak iste- 
пеп amaca, hastanın odurumuna-göre iki yol 
vardır. Birincisinde; terapistin daha önce gös- 
termiş ya da tarif etmiş olduğu (hareketleri, 
hasta kendisi yapar. Fizyoterapist sadece bun- 
ların doğruluk derecesini kontrol eder, gerekli 
düzeltmeleri yapar. İkinci yöntemde, terapist 
hereketleri hastaya bizzat yaptırır. İlkine aktif, 
ikincisine pasif egzersizler denir. Bazen de ay- 
nı hereketleri yapması gereken hastalar bir 
grupta toplanır ve fizyoterapistin verecsği ko- 
mut ile hereketleri birlikte yaparlar. Teknik yön- 
den clanakların az olması уа da hastanın duru- 
munun yoğun bir tedaviyi gerektirmemesi hal- 
lerinde hastaya, evinde uygulaması için gerekli 
hareketler tarif edilir, tedaviyi tarif eden teyp 
bandı, plak ya da broşür gibi materyel verilir. 


Ne zaman hareket tedavisine gereksinim 

vardır? 

Hareket tedavisi, ön planda hareketimizle 
ilişkili organlarımızı, daha az; ama aynı dere- 
cede önemli olarak da diğer sistemlerimizi tu- 
ten hastalıkları tedavi etmekte kullanılır. Bu te- 


davi etmekte kullanılır. Bu tedavi türünün baş- 
lica hedefleri şunlardır : 


— Kasları kuvvetlendirmek, 
mak: İşlev arttirmak. 

— Dayanıklılığı arttırmak : Güç arttirmak 

— Reaksiyon hızını ve hareket yeteneğini 
arttırma: İşlev düzenlenmesi. 

Tabii kuşkusuz bu hedefler, hasta kişide 
eksilmiş olanı arttırma ya da başka bir yoldan 
yerine koymaya yönelik olabileceği gibi, spor 
amacı ile de seçilmiş olabilir 


eklemleri aç- 


Hareket tedavisinin günümüz tıbbındaki 

yeri : 

Hareket tedavisi, günümüzde: tıbbın vazge- 
çilmez bir yöntemi olarak yerini almıştır. Artık 
hareket tedavisinin gerekliliği değil, çeşitli me- 
totlarının birbirlerine üstünlükleri tartışılmakta- 
dır. Üniversite kliniklerinde ve araştırma ensti- 
tülerinde bu daldaki araştırmalar tüm yoğunlu- 
ğu ile sürmektedir. Bobath, Klein - Vogelbach 
ve Schroth gibi tanınmış kadın fizyoterapistle- 
rin kendi adları altında geliştirdikleri yöntem- 
ler, bu alanda klasikleşmişlerdir. Hareket teda- 
visinde İngiliz, İskandinav, Alman ekolleri ol- 
muştur. 


Örneğin, günümüzde Federal Almanya'da 


Aşk, karşılıklı geçip birbirinin gözüne bakmak değil, el ele verip ilerde 
aynı noktaya bakmak ve yine el ele o noktaya doğru ilerlemektir. 
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EXUPERY 


BİLİM ve TEKNİK 


bulunan 25'in üzerindeki fizyoterapi okulu, genç 
kızların en rağbet ettikleri meslek okullardır. 
İki ile dört yıl kadar süren fizyoterapi eğitimi, 
hareket tedavisinin her daldaki yöntemlerini öğ- 
renmeye yeterli olamamaktadır. 

Bu nedenle, şimdiden birçok fizyoterapist. 
belli bir dalda uzmanlaşmaktadır. Fizyoterapi sæ 
lonlari, hekimlerin hareket tedavisi verdiği has- 
talarta dolmaktadır. Egsersiz tedavisine gereksi- 
nimi olduğu saptanan kalp hastalarından oluşan 
“köroner grupları", Amerika ve Avrupa'da küçük 
kasabalara kadar yayılmıştır. Bu gruplara bu iş 
için eğitilmiş hekimlerin gözetiminde, çeşitli test- 
lerden sonra, dozu matematiksel olarak зар!а- 
nan hareket tedavisi yöntemleri uygulanmakta- 
dır. 

Ülkemizde ise hareket tedavisi ile ilgili tek 
kurum, Hacettepe Üniversitesi'ne bağlı Fizyote- 
rapi-Rehabilitesyon Yüksek Okulu'dur. Tek bir 
okulun yetiştirdiği; ancak dünyadaki gelişmeleri 
çok yakından izleyen bir avuç fizyoterapist, ük 
kenin dört bir yanına dağılmış olarak, verebile- 
ceklerinin en fazlasını vermeye çalışmaktadır gy 


ALKOL 
BEYİNE GİDEN 
KANI ENGELLİYOR 


Alkolün tipik etkilerinden olan çakır ke- 
yiflik ve dengenin bozulması halleri, belki 
de beynin kan sıkıntısı çektiği ile Ilgili işa- 
retlerdir. 

Brookiyn'deki New York Downstate Tıp 
Merkezi araştırmacılarından Burton Altura, 
“yalnızca iki kadehteki alkol miktarının bile, 
beyindeki kan damarlarını büzmeye, dolayı- 
sıyla kan akımını azaltmaya yeterli olduğunu, 
bu nedenle bazı sinirlerin, normal işlevlerini 
yapabilmek için gerek duydukları oksijeni yə- 
terince alamadıklarını" söylüyor. 

Altura ve kendisi gibi araştırmacı olan 
eşi, fareler ve köpekler üzerinde yaptıkları 
çalışmalarda, alkol dozu arttıkça, beyindeki 
kan akışının azaldığını ortaya koydular. Araş- 
tırmacıya göre, eğer bu bulgular, alkollü in- 
sanın beyninde olanlara benziyorsa, sarhoş- 
luğun değişik evreleri Пе Ilgili açıklamalara 
sahibiz demektir. 

“Alınan alkol miktarı (yükseldikçe, kan 
akışındaki azalma, giderek beynin daha çok 
bölgelerini etkiler. Sonuçta; çakır keyifliği, 
fiziksel yeteneğin yitirilmesi, şuursuzluk ve 
belki de ölüm izler” diyen Altura, beynin, 
düşünme, hatırlama, kas hareketi sağlama 
ve konuşma ile ilgili bölgelerinin, diğerleri- 
ne огап!а даһа fazla kan akışına gereksinim 
duyduğunu sözlerine ekliyor. 

Alkolün öldürücü sonuçları ABD'de ço 
ğunlukla, hafta sonları ya da tatillerdeki eğ- 
lenceler sırasında yüksek miktarlarda içki 
içenlerde göze çarpıyor. Bu tür vakalardaki 
otopsi raporlarının, düşüncelerini doğruladı- 
ğını belirten Altura, “inanmıyoruz ki, bu insan- 
ların ölüm nedenleri, alkolün, beynin belirli 
bölgelerindeki kan akımını kesmesidir” diyor. 


Sclence Digest'dan 


Anlamak istemeyene hiçbir şey öğretemem; düşüncesini dile getirmek 
niyetinde olmayana da yardım edemem. 
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KONFÜÇYUS 
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UÇMA TUTKUSU 


Hans С. ISENBERG 


TEK KİŞİLİK ÖZEL HELİKOPTER 


Dî silindirli bir motorun çalıştırdığı per- 
vanenin gerekli devri kazanmasıyla birlik- 
te tek kişilik koltuğunda oturan adam ayağını 
frenden çekti. Aynı anda üç lastik tekerleğin 
üzerindeki araç, sarsılarak ilerledi ve giderek 
hiz kazandı. Oldukça soğukkanlı görünen pilo- 
tun başının üzerindeki rotor da rüzgârın etki- 
siyle dönmeye başladı. 250 m'den sonra ise 
koltuk sihirli bir el tarafından çekilmişcesine 
havalandı. 

Otto Frank, tek kişilik helikopteriyle uçmayı 
başarmıştı. İzleyenlerin meraklı bakışları ara- 
sında havada bir daire çizen pilot tepenin ar- 
kasında gözden kayboldu. Otto Frank'ın yolcu- 
luğu başlamıştı. 

Avusturyalı ağır vasıta ustasının tek kişilik 
helikopterinin normal helikopterden farkı, üst- 
teki motor gücüyle değil, rüzgârın etkisiyle һа- 
reket etmesi. 


İnsanoğlu günümüzün teknik 
olanaklarıyla bir yandan uzay uçuş- 
ların gerçekleştirirken, diğer yan- 
dan, asırlardır süregelen uçma tut- 
kusunu tatmin edecek pratik araç- 


lar yapmaktan geri kalmıyor. Buna 
örnek olarak, iki amatörün kendi 


olanaklarıyla gerçekleştirdikleri iki 
ilginç aracı sizlere sunuyoruz. 


Rüzgâr gücüyle dakikada en fazla 360 de- 
vire ulaşan bu rotor, uçakların taşıyıcı kanat- 
larına benzer bir işlev görmektedir. Basit bir 
araç olan bu tek kişilik helikopter, başlıca şu 
parçalardan oluşmaktadır: 

Şasi, pilot koltuğu, motor, rotor уе perva- 
ne. Arka tarafta bulunan sevk düzeni ise den- 
geyi ve kararlılığı sağlamaktadır. Pervane, kap- 
lanmış dişbudaktan, şasi ise alüminyumdan ya- 
pılmıştır. o Pervaneyi döndüren 70 BG'ndeki 
Volkswagen motoru aynı zamanda rotora kalkış 
öncesi için 300 devir/dakikalık ilk dönmeyi ve- 
rebilmektedir. Motorla rotorun bağlantısı bir 
V-kayışı yardımıyla gerçekleştirilmiştir. Bu lev- 
ye yardımıyla taşıyıcı kanadı istediği tarafa ya- 
tırabilen pilot, böylece uçuş yönünü değiştire- 
bilmektedir. 


BİLİM ve TEKNİK 


72 BG'nde Volkswagen motoru, Rotor başlığı ve gösterge tablosu. 


Helikopterinin yapımında yaklaşık 5.000 saat 
çalışan Otto Frank. uçuş izni almak için ol- 
dukça uğraşmış. Bu tür araçlar için gerekli izni 
almanın normal uçaklardan çok deha zor oldu- 
ğunu belirten yapımcı, aslında kapasite açısın- 
dan Iki kişi için yeterli olmasına rağmen, he- 
Ilkopteriyle ancak tek başına uçabilecek. Test 
uçuşları sırasında kalitesini kanıtlayan “uçan 
koltuğun” özellikleri ise şöyle özetlenebilir: 

En fazla hızı: 120 km/saat 

Yakıt tüketimi: 100 km. için 16 litre benzin 

Tek depoyla uçuş mesafesi: Yaklaşık 140 km. 

Bu tür özel helikopterlerin tarihi oldukça 
eskilere dayanır. İlk kez İspanyol buluşcu Don 
Juan de la Cierva 1923 yılında geliştirdiği bir 
araçla uçmayı başarmış ve dört yıl sonra yanına 
bir de yolcu almıştı. 2. Dünya Savaşı'nda Alman 
denizaltılarında, o denizaltının rüzgâr gücünden 
yararlanarak havalanan en fazla 30 m'ye yük- 
selebilen özel araçlar, gözetleme amacıyla kul- 
lanılmiştı. 

Savaş sonrası birçok kişi özel ilgileri ne- 
deniyle bu konuyla uğraşmışlar ve James Bond 
filmlerinden “İnsan yanlızca iki kez yaşar” la 
birlikte özel helikopterler güncellik kazanmış- 
lardı. Bu uğraşı dalında bazı rekorlar da bu- 
lünmaktadır:. Örneğin ingiliz Т. Wallis 4.639 m. 
yüksekliğe ulaşarak bir rekor oluşturmuştur. 
Özel helikopterlerin uçebildiği en uzak mesa- 
fe rekoru ise 670 km'dir. 

1974 yılından bu yana seri veya montaja 
hazir parçalar halinde ürr*ilen bu tür özel he- 
likopterlerden, Bensen Firmasi bugüne dek yak- 
laşık 7.000 adedinin yapımını gerçekleştirmiş- 
tir. James Bond'un filmdeki özel aracını yapan 
Wallis Firmasının da bugünlerde söz konusu 
yapıma başlıyacağı belirtilmektedir. 
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SATILIK UÇAN DAİRE 

Sekiz motorun çıkardığı sesin doruk nokta- 
sına ulaşmasıyla birlikte daireye benzer cisim 
yavaşça Yerden kalkarak yükselmeye başladı. 

Sizlere kisaca dünyanın ilk исап “tabağı 
nın" diğer bir deyişle ilk uçan dairesinin kal- 
kışını anlatmaya çalıştık. Amerikalı uçak kons- 
trüktörü Alfred Moller tarafından yapımı ger- 
çekleştirilen ve kendisi tarafından kullanılan bu 
taşıt, ilk bakışta plastikten yapılmış bir diski 
andırıyor. Diskin çapı yaklaşık 3.50 m. ve üze- 
rinde, içine itme gücünü sağlayan ,pervanelerin 
yerleştirildiği, 8 dairesel delik bulunuyor, Per- 
vaneler için gerekli güç her biri 18 BG'nde 


8 Wankel motoru tarafından sağlanıyor. Diskin 
tam ortasındaki pilot bölmesinden 


motorların 


güçleri, devirleri ayarlanıyor ve uçan daire 
yönlendiriliyor. İdare etmede ortaya çıkan tüm 
güçlükler, elektroniğin yardımıyla giderilebilmiş. 

Sekiz pervanenin aynı hızla çalıştırılmasıyla 
dikey olarak kalkan uçan daire, motorlar tek 
teraflı olarek (o çalıştırdıklarında yatay konuma 
geçerek ileriye hareket edebiliyor. 

XM-4 kodu verilen uçan daire 150 saatlik 
uçuş süresini arızasız olarak tamamlamış du- 
rumda. Uçuş özelliklerini şöyle özetlemek müm- 
kün: 

— Bir dakikada 1.000 m. yükselebiliyor. 

— 300 km/saat'in üzerinde hiz yapabiliyor 

— 480 km'lik bir uçuş menzili bulunuyor. 

Alfred Moller, uçan dairesini seri biçimde 
üreterek 1983'ün Eylül ayından itibaren 50000 ` 
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DÜNYANIN 
EN GÜÇLÜ 
SONDAJ 
PLATFORMU 


“Alexander Kielland” adlı petrol sondaj 
platformunun bir orkan sonucu üzerine ku- 
rulduğu 4 ayağından birinin tahrip olmasıyla 
çöktüğü ve 123 kişinin yaşamını yitirdiği kə- 
zanın üzerinden 3 yıl geçti. 

Bu olaydan ders alan teknik adamlar 
İsveç'teki bir tersanede “Treasure Saga” adı 
verilen dünyanın en emniyetli petrol platfor- 
типи meydana getirdiler, 

Emniyetli oluşunun yanı sıra meliyet ve 
büyüklük açısından da dünyada ilk sırayı alan 
“Treasure Saga” yüzer 4 kolon üzerinde ger- 
çekleştirildi. Kolonlardan birinin hasara uğ 
raması durumunda bile yüzebilecek bu plat- 


Yapımcının bir diğer uçan daire modell 


DM'a (yak. 4400000— TL) satışa sunmayı 

amaçlıyor. Bu arada turbo motorların kullanıldı- 

ğı 6 kişilik ve 600 km/saat hıza ulaşacak yeni 

bir modelin çalışmalarını da yoğun bir biçimde 
sürdürüyor. 

Hobby'den Çeviren : 

Kim. Yük. Müh. Osman OKTAR 
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formun, deniz derinliğinin 460 m'ye ulaştığı 
bölgelerde kullanılması #maçlanıyor. Sondaj 
çalışmaları ise deniz tabanından 7.6 km. da- 
ha derine kadar yapılabilecek. 

Yerleştirilmesi planlandığı özellikle fırtı- 
nalı olan Ekofisk alanında (Kuzey Denizi) 100 
yıllık bir fırtına geçmişi göz önüne alınmış. 
Teknik adamlar, platformun rüzgâr hızının 
sastte 185 km'ye ulaştığı orkanlara ve 35 m. 
yükseklikte dalgalara karşı koyabilecek sağ- 
lamlıkta olduğunu belirtiyorlar, 


Hobby'den Çev: 
Kim. Yük. Müh. Osman OKTAR 
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Namibya'daki ” Hayvanlar Krallığı ” 


ETOSHA 


G üney Afrika'da Namibya'daki Etosha Ulusal 

Parkı, dünyanın en büyük etrafı tellerle 
çevrilmiş koruma clanı. 

800 Km'lik tel örgünün çevrelediği alanda 
yaşayan yalnızca çakal boyunda ve daha büyük 
memeli Баууап sayısı 82.000 dolayında tahmin 
ediliyor. Bu memelilerin içinden 38 türün boy 
ları kap tavşanı büyüklüğünde. Daha büyük 


İnsanın koruyucu çabalarının söz ko- 
nusu olmadığı hayvanlar dünyasındaki ya 
şam savaşının şiddetini, yavrularını besle- 
mek için avını taşıyan bu leoparın bakış- 
larında görmek mümkün. 
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NAMIBIA 


YAĞIŞLI MEVSIM 


boyda ise 55 tür memeli yaşıyor, Bunlara 300 
colay:ndaki kuş türlerini, sürüngenleri ve diğer- 
lerini eklerseniz Etosha, tam bir “Hayvanlar Kral- 
lığı” niteliği kazanıyor. 

Doğu ve Bati köşeleri arasında yaklaşık 175 
mil uzaklık bulunan park, 8.598 millik bir alanı 
kapsıyor. Bu muazzam koruma alanındaki enge- 
beterin tepe ve tabanları arasındaki yükseklik 
300 m'yi aşmıyor. 

Etosha'nın barındırdığı gerçekten olağan- 
üstü nitelikteki vahşi yaşam, çoğunlukla зи 
çukurlarının çevresinde kümeleniyor. Bu neden- 
le her yıl parkı gezen onbinlerce turist, parkta 
yaşayan hayvanları huzursuz etmeden ve doğal 
yaşamlarını etkilemeden, dünyanın herhangi bir 
yerindekine oranla çok daha kolay izleyebili- 
yerlar. 

İnce, kumlu ve taşlı topraklardan oluşan 
parkın en büyük, yaşamsal yönden en önemli 
sorunu su. Yılın üçte ikisinde kuraklık ve kız- 
gın güneşin hakim olduğu bölgede yalnızca 
Ocak ve Nisan ayları arasında sürekli yağmur- 
lar görülüyor. Parkın en doğu noktasına düşen 
yıllık ortalama yağış miktarı 7.2 cm. dolayında. 
Batı ucunda ise bu ortalama 4.8 cm'i zor bulu- 
yor. Bu yağışlar da ancak yılın en yağışlı mev- 
siminde ve ortalama sıcaklığın 35° С olduğu gün- 
lere rastlıyor. Doğal olarak yağışlı mevsimde su 
sorunu olmuyor. Çünkü bu mevsimde parkın he- 
men her yerinde su çukurları oluşuyor. Fakat, 
kurak mevsimin başlamasıyla birlikte bu зи 
kaynakları birer birer kururken, ancak birkaç 
tanesi suyunun tümünü kaybetmeden kalabili- 
yor. Bu yüzden Namibya yönetimi 1950 yılından 
bu yana sondaj yolu ile 55 yapay su çukuru 
cluşturmuş. 

Park adini, Büyük Beyaz Yer, Serap Yeri, 
Kuruyan Suların Yeri gibi farklı anlamlarda yo- 
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ırganı kaçırarak, 
ya ile ilgili bu Ик deneyiminin kötü so- 
nuçlanmasını önlüyor ve ağzında taşıdığı 
yavrusu İle birlikte yuvasına doğru uzak- 
taşıyor. 


rumlanan “Etosha Pan"dan almış. Bir zamanlar 
Merkezi Kuzey Namibya'da büyük bir göl var- 
mış. Yeklaşık 12 milyon yıl önce kıta yükselme- 
si ile birlikte başlayan kureklik ve bu yükselme 
sonucunda göl, sularını besleyen © ırmaklardan 
yoksun kalması dolayısıyla yavaş yavaş kuru- 
muş. Bugün gölden arta kalan soluk renkli, 
alkali değeri yüksek mineral tuzlerına doymuş 
topraklar, parkın doğu yarısında 1.800 m'lik ge- 
riş bir alanı kapsıyor. Bölgede bu zayıf toprak- 
ler üzerinde dikkati çekecek kadar iyi tüyüyen 
halephiytic (tuz toleranslı) nitelikteki bitkilerin 
protein yönünden zengin yaprakları otoburlar 
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Kurumuş göl yatağında danseden devekuşlarından oluşan Ыг bale grubu. Çöllerin 
bu dayanıklı “İcuş"ları düşmanlarından korunmak amacıyla yuvalarını su çukurlarından 
uzak yerlere yaparlar. 


için iyi bir besin kaynağı oluşturuyor. 

Parkın korunmasında aralarında veteriner, 
biyolog ve çavrebilimcilerin de bulunduğu pek 
çok kişi görev alıyor. Doğal yaşamın korunması 
ve sürdürülmesinin yanı sıra, değişik amaçlarla 
araştırmalar da yapılıyor. Bunlara örnek olarak, 
giderek artan mekanizasyonun hayvanların ya- 
samlarına etkisi, hayvan türlerinin korunmasın- 
da ulusal parkların rolü gibi konuları sayabi- 


riz. Bu canli türlerinin korunması yanlızca gös- 
teriş ve esin kaynağı için değil; fakat aynı za- 
manda tıbbi hammadde sağlanmasından çiftlik 
hayvanlarının geliştirilmesine, hayvanlardan en 
üst düzeyde yararlanmaya ve daha pek çok 
hatta şimdiden tahmini zor olan amaçlar (ӧг- 
neğin, insanın uzayı keştinde ve uzaya yerleş- 
mesinde en iyi uyum sağlayacak hayvanlar 
hangileridir) için gereklidir. 
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Park her yıl Ekim ayı sonunda ziyaretçilere 
kapatılıyor. Kurak mevsimin en zor haftalarına 
rastlanan bu "mola"nın nedenleri, yangınlara 
yol açabilen yaz sıcakları ve hayvanları bir 
süre doğal yaşamla başbaşa birakmak olarak 
açıklanıyor. Yağışlı geçen Mart ayının ortasında, 
hayvanlar dağılma, yanlızlık ve doğurma dönem- 
lerini geçirdikten sonra park ziyaretçilere ye- 
niden açılıyor. 
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Park görevlileri zorunlu hallerin dışında böl- 
gedeki doğal yaşama karışmamaya, hayvanları 
kendi dünyalarında bırakmaya özen gösteriyor- 
lar. Bu, sizlere bir bölümünü resimlerle aktar- 
maya çalıştığımız öyle bir dünya ki; orada in- 
saroğlunun olumlu уа da olumsuz etkisinden 
uzak, acımasız bir yaşama, katı kurallara, Ilginç 
olaylara ve hayret verici sahnelere her an ta- 
nik olabilirsiniz. 


National Geographic'den Çev.: Hayri KAYAMAN 
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İNSAN 
BESLENMESİNDE 
PROTEİNLERİN 
ÖNEMİ VE SÜT 


Dr. O. Cenap TEKİNŞEN* 


Ре birçok amino asitlerin peptid 
bağları ile bağlanmaları sonucu oluşan karışık 
yapıya sahip büyük moleküllü bileşiklerdir. Pro- 
teinler, karbonhidrat ve yağlardan, yaklaşık % 16 
(süt proteinlerinde % 15.67) nitrojen içermele- 
riyle farklılık gösterirler; ayrıca yapılarında ba- 
zen fosfor, kükürt, demir, bakır ve manganez 
gibi elementler de bulunur, Bu bakımdan besin- 
lerin “ham protein" miktarı, genellikle besinde 
mevcut nitrojen miktarının 100/16 (6.25) ile 
çarpılmasıyla hesaplanır. 

Tüm proteinler, 20 farklı amino asitten mey- 
dana gelirler (Çizelge 1). Sindirim sırasında en- 
zimlerin etkisiyle, besinlerdeki proteinler yapı- 
lerındaki amino asitlere eyrışırlar. Daha sonra, 
amino asitler kan dolaşımına geçerek dokulara 
taşınırlar; dokularda (kas, deri veya vücut or- 
ganlarında) gereksinilen belirli, özel düzenle- 
rindeki proteinlere sentezlenirler. 

Vücut gereksindiği 12 amino asiti yapabil- 
diğinden, geri kalan 8 amino asitin, diyetle ye- 
terli miktarda ve dengeli bir oranda alınması 
gerekir (Çizelge 2). Bunlar “temel (ekzo, esan- 
siyel) amino asitler” olarak adlandırılır; ayrıca 
büyüme için fazla miktarda gereksinildiğinden, 
diğer iki amino asitin (әгјіпіп ve histidin) de 
çocuklar tarafından alınması gerekir. 

Besinlerdeki proteinlerin kaliteleri, sindiril- 
me oranları ve sindirildikten sonra yararlanma 
düzeyleri bakımından farklılık gösterirler. Pro- 
telnlerin yararlılık düzeyleri, çoğunlukla besin- 
de bulunan proteinin “biyolojik değeri" olarak 
belirtilir. Biyolojik değer, besinle alınan protei- 
nin, vücutta yeni dokuların sentezi Için aliko- 
nulan miktarının bağırsaklardan emilen miktarı- 
па oranından çıkan değerdir. 


* A. Ü. Veteriner Fakültesi, 
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Proteinlerin, besinlerin içerdi- 
ği öğeler arasında, hayati yönden 
büyük önemleri vardır. Çünkü. or- 
ganizma kuru maddesinin yarısını 
oluşturan proteinler, vücut dokula- 
rının yapımı ve onarımında etkin 
rol oynarlar, 


Bağırsak. Sindirilen Nitrojen 
Biyo. Değ. (BV) = Organiz, Tutulan Nitrojen 
Çeşitli besinlerdeki proteinlerin biyolojik 

değeri, gənellikle, doğal olarak tüm temel ami- 
no asitlere ve mümkün en yüksek biyolojik de- 
беге sahip olan yumurta proteinlere (BV 10) gö- 
re değerlendirilir. Bellibaşlı besinlerde bulunan 
proteinlerin biyolojik değerleri Çizelge 3'de gös 
terilmektedir. 


Çizelge 1. Besinlerde bulunan amino asit- 
ler 


Temel Temel olmayanı 
Fenilalanin Alanin 
İsolöysin Aspartik asit 
Lisin Glisin 
Löysin Glutamik asit 
Metionin Hidroksiprolin 
Treonin Prolin 
Triptofan Serin 
Valin Sistein 

Sistin 

Trosin 
Arjinin 
Histidin саш Ош! 


Çizelge 2. Temel amino asitlerin bir litre | 
inek sütündeki miktarları ve erişkin | 
Insanın günlük gereksinimi 


Miktar Diyette bulunması 
Amine asht (эи, э) gerekli miktar (9) 
Fenilalanin 14 22 
İsolöysin. 2.1 14 
Lisin 25 16 
Löysin 33 22 
Metionin 08 22 
Treonin 15 1a 
Triptofan 05 05 
Valin 23 14 
Toplam м4 na 


* % 7080! trosin ile değiştirilebilir. 
** % BOBS sistin ile değiştirilebilir 
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Tıp teknolojisinin ilerlemesine karşın 
bu gün, takma diş ve diş protezi birçok 
kişi için hâlâ bir sorun olmaktadır. 

Avusturya'da, tantaldan yapılan me 
tal bir diş kökü, bu konuda yeni bir yak- 
laşım olarak nitelendiriliyor. Çene kə- 
miği içine yerleştirilen metal kök, Ыг 
iki haftada genişleyerek yerine oturuyor. 
Tantal biyolojik yönden uyum sağladığı 


Ц 
| 


Çizelge 3'den de anlaşılacağı üzere, sütün 
serum proteinleri (« -laktalbumin, B-lsktoglobu- 
lin, immün globulin, serum albumin), fosfor içe- 
ren ve sadece sütte bulunan kazöine göre biraz 
daha yüksek biyolojik değere sahiptir. Bu du- 
rum kazelnin, serum proteinlerine göre, metio- 
nin ve sistin'den kısmen yoksun olmasından 


Besin © Biyolojik Değer 
Yumurta 10 
sût оза 
Serum proteinleri 100 
Kazein ою 
Et 075 
Balık 075 
Soya fasulyesi 075 
Nohut 045 
Buğday” 045 
Misir» 0 
Fasulyat** 04 
* Lisinden fakir 


** 'Lisin ve triptolanden fakir 


nin biyolojik değerleri 
Besin Biyolojik değer 
Ekmek 5з 
Peynir 7 
Ekmek ve peynir (birilikte) % 


Ekmek ve peynir (ardıl farklı öğünlerde) 67 
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ileri gelmektedir. Ancak, serum ptoreinlerinde 
bu amino asitler gereksinilen miktardan biraz 
daha fazla bulunduğundan, kazein ve serum 
proteinleri bir diğerini tamamlarlar. 

Süt proteinlerinin biyolojik değer’, sütte 
mevcut proteinlerin relatif miktarlarına bağlıdır. 
Daha açık bir deyişle, inek sütü proteini, 4 ki- 
sım (% 78) kazeine karşılık 1 kısım (96 22) 
serum proteini içerir: oysa İnsan sütü protein- 
de eşit miktarda, kazein ve serum proteini bu- 
lunur. Bu bakımdan da Insan sütünde, serum 
proteiniyle yeterli sistin sağlandığından, prote- 
inlerin biyolojik değeri 1.0'dır. 

Kazein ve serum proteinlerinde yeterinden 
fazla, temel amino asitlerden lisin vardır. Ви 
nedenle karışık diyetlerde, süt proteinlerinden, 
diğer bazı (örneğin buğday, mısır ve patates) 
yetersiz lisin miktarına sahip proteinlerin biyo- 
lojik değerlerini artırmada yararlanılır. Bu tür 
tamamlamalara günlük diyetlerde, ekmeğin pey- 
nirle (Çizelge 4), bisküvinin sütle, pastırma ve 
sucuğun yumurta ile birlikte tüketilmesi ve pæ 
tates püresinin sütle hazırlanması ӧтек gös- 
terilebilir. 

Benzer şekilde hamur ve benzeri karışım- 
ların protein kalitesi, süttozu Ilaveslyle düzel- 
tilebilmektedir. Bu amaçla 2 kısım una yakla- 
şık 1 kısım süttozunun katılması optimum ys- 
rarı sağlar; ancak bu oran ürünün yapısını 
(tekstürünü) etkilediğinden, uygulamada en faz- 
la 8 kısım una 1 kısım süttozu katılabilmekte- 
dir. Gelişmiş ülkelerde sütlü ekmeklerin yakla- 
şık % 6 oranında süt kuru maddesi içermesi 
ne karşın ülkemizde benzer bir uygulama he- 
nüz yaygınlaşmamıştır. м 
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ONUNCU 
GEZEGEN 


р Ethem DERMAN 


merikalı gökbilimciler, onuncu gezegeni 

bulmak için yoğun bir şekilde araştırma 
yapmaktalar. Hemen hemen tüm araştırmacılar 
güneş sisteminin ötesinde, yani Pluto gezege- 
ninden çok uzaklarda bir cisim saklandığına 
inanmaktalar. Doğal olarak bu inanış belirgin 
kanıtlara dayanmaktadır. Acaba bu kanıtlar ne- 
lerdir? 

Uranüs gezegeninin yörüngesindeki düzen- 
sizlik, sekizinci gezegen Neptün'ün. etkisi çıka- 
rıldığı halde ortadan kalkmamıştı ve 20. yüz- 
yılın başlarından itibaren dokuzuncu gezegenin 
araştırmalarına başlanmış ve 1930 yıllarında 
Amerikalı gökbilimci Clyde Tombaugh, Pluto'- 
yu bulmuştu. Fakat bu gezegenin kütlesi, Ura 
nüs'ün ve Neptün'ün yörüngelerindeki düzen- 
sizliği meydana çıkaracak büyüklükte değildi. 
Özellikle 1930'lardan bu yana, Uranüs ve Nep- 
tün gezegenlerinin yapılan onbinlerce gözlem 
sonucu gökbilimciler, var olan tedirginlikleri ya 


Bildiğiniz gibi güneş sistemi- 
miz 9 büyük gezegen, binlerce kü- 
çük gezegenler ve kuyrukluyıldız- 
lardan oluşmuştur. Tüm bu cisim- 
ler sistemin merkezi olan баен 
etrafında dolanırlar yani секї 
veti ile ona bağlıdırlar. geri 
her zaman, Pluto sistemin sınırın- 
da mıdır, yoksa onuncu bir geze- 
gen var mıdır diye merak etmiş ve 
araştırmıştır. Yazımızda konuya 
açıklık getirmeye çalışacağız. 


güneşten 8 milyar km. uzaklıkta {Pluto 5.9 mil- 
yar km.) Uranüs büyüklüğünde bir gezegenle 
уа da daha uzakta; fakat daha da büyük bir 
gökcismi ile açıklanabileceğini vurgulamaktalar. 
Glasgow Üniversitesi'nden Archie Roy, Сй 
neş'in Ыг ışık yılı (yaklaşık 95 trilyon km.) 
uzaklıktaki gezegenleri dahi herhangi bir zor- 
lukla karşılaşmaksızın. çekim kuvveti ile kendi- 
ne bağlıyabileceğini söylemektedir. NASA'dan 
John Anderson ise Güneş'in bir yoldaş yıldızı 
olduğuna inanmakta. Bu yıldız, yaşamının son 
anlarını yaşayan bir beyaz cüce, bir nötron yıl- 
dızı veya bir karadelik olmalı. Bilindiği gibi bu 
türden ihtiyar yıldızlar, fazla miktarda enerji 
üretip. kendilerini bize gösterememekteler. İlk 
iki türden yıldızın, söz konusu tedirginliği mey- 
dana çikarabilmesi Için, Güneş'ten 80 milyar 
km. uzakta bulunması, kütlesi Güneş'in kütle- 
sinin 10 katı olan bir karadeliğin ise, aynı et- 


Onununcu Ger 


Güce Yoldaş Yıldır ? 
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kiyi göstermesi їп 160 milyar km. uzakta ol- 
ması gerekmektedir. 

Bir yüzyıl içinde, onuncu gezegenin veya 
sistemimizin Ikinci yıldızının keşfinin, Dünya" 
dan yapılacak gözlemlerle mümkün olabileceği 
tahmin edilmekte. Fakat NASA, Gezgin 10 ve 
11 araçlarının yapacağı araştırmalardan, bu so- 
ruya çok çabuk yanıt almak istemektedir. Her 
iki uzay sondası, şu anda Güneş'e göre ters 
doğrultularda, sistemimizin bilinen sınırlarına 
ulaşmış olup, artık uzayın derinliklerine doğru 
yollarına devam edeceklerdir. NASA bilim adam- 
ları, sondaların konumlarını ve hızlarını bildik- 
lerinden, büyük bir cismin çekim kuvveti sonu- 
cu orların yörüngelerinde beklenmeyen bir sap- 
ma olursa, bunu büyük bir duyarlılıkla hesap 
edebileceklerdir. Bir ihtiyar yoldaş yıldız var 
ise her iki uzay aracının da hareketine etki 
edecektir. Eğer gezegen büyüklüğünde bir ci- 
sim varsa, sondalardan sadece birinin yolunu 
değiştirecek çekim kuvvetine sahiptir. 

1977 yılında Charles Kowal, Satürn ve Ura- 
nüs yörüngeleri arasında Kiron (Chiron) adlı 
gökcismini bulduğu zaman, onuncu gezegeni 


bulduğunu iddia ederek, bilim dünyasında kısa 
süren bir telaş yaratmıştı, Fakat çok geçmeden 


Bu yılın ilk aylarında yörüngeye otur- 
tulan uluslararası kırmızı ötesi astronomi 
uydusu (IRAS) görülmektedir. IRAS'ın yə- 
pacağı gözlemler sonucu onuncu gezege- 
nin bulunma olasılığı çok fazia. 
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bunun, yörüngesi büyük gezegenlerin etkisi ile 
değişmiş sistemimizde, Mars ve Jüpiter ara- 
sırda bulunan binlerce küçük gezegenlerden 
biri olduğu anlaşılmıştı. Bir zamanlar Merkür 
gezegeninin ilginç yörünge hareketini açıklamak 
için de Güneş ile Merkür arasında bulunan bir 
cnuncu gezegen fikri ortaya atılmıştı, Bilindiği 
gibi, Merkür yörüngesinin büyük ekseni de Gü- 
neş etrafında dönmekte ve Newton mekaniği bu 
olguyu açıklayamamaktaydı. Einstein, görecelik 
kuramını ortaya koyarak Merkür yörüngesinin 
büyük eksen kaymasını açıkladı da, bilim dün- 
yası “Vulkan" adı verilen fakat hiçbir zaman 
gözlenemeyecek bu hayali gezegenden kurtuldu. 


Çağımızın en iyi gstrometri bilim adamla- 
rından Amerikalı Van Flandern ise onuncu ge- 
zegerin, dünya kütlesinin iki veya beş katı 
kütleye sahip olduğunu ve Güneş'ten 7.5 mil- 
yar km. uzekta olduğunu, yörüngesinin Pluto 
gibi tutulma düzleminde olmayıp onunla büyük 
bir açı yaptığını ve Güneş etrafında daireden 
çok, sapmış belirgin bir elips yörünge çizdiğini 
hesaplamaktadır. Van Flandern, büyük bilgisa- 
yarların yardımı ile tüm veriler işlenmekte ve 
onuncu gezegenin gözlenebileceği konumların 
listelerini hazırlamakta. Gökbilimciler, hesapla- 
nan konumlarda olmasa dahi o doğrultu yöre- 
sinde onuncu gezegeni bulmayı ümit etmek- 
teler. 


Yine NASA'ya bağlı AMES Araştırma Mer- 
kezl'nder Ray Reynolds, bu gizemli cismi bir 
başka yönden araştırmak istemekte. O'na göre 
onuncu gezegen, tayfın kırmızı ötesi bölgesin- 
de büzülmeden dolayı ışınım yapmaktadır ve 
bu işinim yörüngeye oturtulmuş bir uydu ta- 
rafından  gözlenebilinir. Bu nedenle Ray Rey- 
nolds, bu yılın başlarında uzaya fırlatılan ulus- 
lararası kırmızı ötesi astronomi o uydusunun 
(IRAS) gözlemlerinden сок şey beklemekte. 
Söz konusu uydudaki duyaçlar (dedektörler) çağ- 
daş olup, Neptün büyüklüğünde, Güneş'ten 225 
milyar km. uzaklıkta veya Jüpiter büyüklüğünde, 
Güneş'ten 24 trilyon km. uzaklıktaki bir geze- 
genin kırmızı ötesi ışınimını algılayabilecek 
güçteler. IRAS'in yerdeki teleskoplara göre bir 
başka üstünlüğü de, çalışmaları sırasında tüm 
gökyüzünü tarayacak olması. Bu tarama sıra- 
sında, uzaktaki yıldızlara göre hareketli bir 
kırmızı ötesi ışın kaynağı saptarsa, büyük ola- 
sılıkla о aranan gizemli cisim olacaktır. 


Görüldüğü gibi bilim adamları, güneş sis- 
teminin bir onuncu üyesinin varlığını gözlem- 
ler sonucu dolaylı olarak bilmekteler. Bu cismi 
saptamak için çeşitli yöntemler kullanılmakta 
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Bu ay görünen gökyüzündeki yıldızları tanımak için Iki parça halinde verdiğimiz bu haritayı kullanabie 


İlrsiniz, Gökyüzü, doğu-batı ve başucundan geçen bir çizgi ile İki eşit parçaya bölünmüş olarak veriliyor. 


Kuzey yazan parçada yüzünüzü kuzeye, güney yazan parçada İsa yüzünüzü güneye dönüp gökyüzüne Bakmanız. 
gerekiyor, Bu harita ayın başında saat 22.30' daki, Ayın sonunda ise yaklaşık 20-30" daki, gökyüzünü göstermektedir. 


AYIN İLGİNÇ 
GÖK OLAYLARI 


ve bu amaçla başlayan büyük yarış senelerdir 
devam etmekte. Çünkü X gezegenini bulmak, 
bulan kuruluş veya kişiye büyük bir prestij, 
onur ve ün kazandıracaktır. Örneğin NASA bu- 
lursa, araştırmalar için devletten aldığı bütçeyi 
artırabilir, eğer bir kişi bulursa, büyük olasılıkla 
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Nobel Bilim Ödülü'nü alacaktır. Fakat herşey- 
den önce, bilim dünyasına büyük katkısı ola 
cak ve yıllardır devam eden sabırlı araştırme- 
lar bir sonuca ulaşacak ve bilimin üstünlüğü 
bir kez daha kanıtlanacak. Lİ 


BİLİM ve TEKNİK 


İsmail GERMAN 


Ül endüstride çeşitli alanlara uy- 
gulanmaya başlanılması, yaklaşık 30 yıllık bir 
geçmişe sahiptir. 1950'li yıllarda başlayan uygu- 
lamalar, genel olarak 1970'li yıllara kadar hızlı 
bir gelişme göstermişlerdir. Bu gelişme, hem 
olayın fiziğinin daha iyi anlaşılarak uygulamanın 
daha bilinçli yapılması, hem de gelişen elekt- 
roniğin yarattığı olanaklardan yararlanılması şek- 
linde gerçekleşmiştir. Bu süre içinde belirli bir 
olgunluğa kavuşarak, kendini endüstriye etkin 
bir biçimde kabul ettiren uygulamalar şöyle 
özetlenebilir; 

Yüksek (ses) yoğunluklu uygulamalar 

— Ultrasonik temizleme 

— Plastik parçaları kaynatma 

— Ultrasonik isleme 

— Ultrasonik (soğuk) kaynatma 

— Kimya endüstrisinde uygulamalar 

— Sualtı uygulamaları 

Düşük (ses) yoğunluklu uygulamalar 

— Tıpta uygulamalar 

— Tahribatsız muayene uygulamaları 

Yüksek yoğunluk gerektiren uygulamalar, 
maddenin yapısını sürekli olarak değiştirmeye 
yöneliktir. Kullandıkları frekans 10 kHz ile 100 
kHz arasındadır ve 10 W ile 1000 W dolayları 
arasında güçler içerirler, 

Alçak yoğunlukla yapılan uygulamalar, bir 
sistem hakkında bilgi elde edilmesini amaçlar- 
lar. Kullanılan frekanslar MHz'ler bölgesinde, 
kullanılan güçler ise mW'lar bölgesindedir. 


ULTRASONİK TEMİZLEME 

Güç, ultrasoniğinin İlk uygulanma ve en 
yüksek düzeyde başarıyı elde ettiği alan olmuş- 
tur, 


* TÜBİTAK, Marmara Bilimsel ve Endüstriyel Araştırma 
Enstitüsü Fizik Eğlümü 

** Bkz. BİLİM VE TEKNİK С. 16 5, 
18.19. 
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Ultrasoniğin tanım olarak пе 
olduğunu ve tıpta kullanım alan- 
larını içeren bir yazı sunmuştuk.** 
Bu yazımızda ve ilerki sayılarımız- 
da yer alacak yazılarda, ultrasoni- 
ğin endüstride kullanım alanları ve , 
uygulamaları ile ilgili bilgiler akta- 
racâğiz. 


Temizlenilmesi arzulanan cisim, içinde ka- 
rarlı dalgalar oluşan bir sıvıya daldırılır. Temiz- 
lenmenin temelinde, ultrasonik temizleyicileri 
konu alan başka bir yazıda daha ayrıntılı anla- 
tılacak olan, kavitasyon olayı bulunur. Temizle- 
me sırasında yapısı temizlenecek eşyanın yapı- 
sına bağlı olarak değişen çeşitli deterjanlar 
kullanılır 

Kullanılan frekanslar: 1825 kHz İle 40-50 
bandlarındadırlar. Güç, temizleme hacmine bağlı 
olarak büyük değişiklikler gösterir. 


Temizleyiciler örneğin baskılı devrelerin 
temizlenmesinde, mücevharatçılar tarafından 
değerli taşların temizlenmesinde, hastaneler- 


de, laboratuvarlarda kullanılırlar 

PLASTİK İŞLENİLMESİNDE ULTRASONİK 

Ultrases, termoplastiklerin | birleştirilmesin- 
de harika bir yöntemdir. Üç tür işlem gerçek- 
leştirilebilir. 

— Kaynatma (iki parça birbirine yapıştırı- 
hr.) 

— Bir çubuk üzerinde bir baslık (daha çe- 
niş kısım) oluşturma 

— Daldırma (bir metal 
içine) 

Ultrasesle yapılan araştırma, hem kirliliği- 
nin olmaması, hem de kuruma zamanına gerek 
göstermemesi açısından, kimyasal yöntemlerle 
yapıştırmaya üstünlük gösterir. 

Tipik olarak 20 kHz frekanslı ve 300 W gü- 
cünde "aygıtlar bu amaçla kullanılmaktadırlar. 

Örneğin, modern bir otomobilde, ultrasonik 
yöntemlerle imal edilmiş 30 dolayında parça 
bulunur. 

ULTRASONİK İŞLEME 

Ultrases cam, kuars, elmas, karbidler ve 
seramikler gibi çeşitli sert cisimlerin işlenii- 
mesinde kullanılmaktadır. Bu yöntemle düzenli 
olmayan şekiller işlenebilir. İşlem, yavaşlığı ne- 
deniyle endüstride pek tutulmamıstır. 


parçasını plastik 
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ULTRASONİK KAYNATMA 


Bu yöntemle metaller üzerindeki oksit taba- 


kaları kavitasyon yolu ile ortadan kaldırılmakta 


ve 


kaynama sağlanılmaktadır. Özellikle alümin- 


yum kaynatılmasında kullanılabilir. 


KİMYA ENDÜSTRİSİNDEKİ UYGULAMALAR 
Güç ultrasoniği, aşağıda sıralanan konular- 


da kimya endüstrisinde uygulanmıştır. 


— Kimyasal reaksiyonlarda katalizör etkisi 


için, 


— Pamuk ve tohumdan (sıkarak) yağ elde- 


si için 


— Karışmayan iki sıvının karıştırılmasında 
— Aglomerasyon, yani ufak parçacıkların 


bir araya toplanılmasında 


— Tıptaki o uygulamalara özet olarak daha 


önce söz edilen yazıda değinilmişti. 


— Sualtı uygulamaların ise başka bir ya- 


zının konusu olması gerekir. 


TAHRİBATSIZ MUAYENEDE ULTRASONİK 
Özellikle kalınlık ölçümü, oyuk, çatlak vs. 


gibi hataların belirlenmesi, kaynak noktalarının 
- muayenesi konusunda başarılı olunmuştur. Kul: 
lanılan temel yöntemde, muayene edilecek cis- 
min içine, frekansı 1-15 MHz arasinda olan tit- 


reşimlerden oluşan bir darbe 


gönderilir. Bu 


darbe İle yankılar arasındaki zamanin ölçülme- 
siyle, yankıları oluşturan nedenlerle çevireç ara- 
sındaki uzaklık belirlenir. Bu tür bir aygıt, açık 
alanlarda da kullanılabilmesi için batarya ile ça- 
hışır ve yaklaşik 7 kg. dolaylarında ağırlığa sa- 
hiptir. ш 
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BÜYÜME ETKENİ 
SENTEZLENDİ 


Salk Enstitüsü'ndeki araştırmacılar, 
insanın büyümesini düzenleyen hormon 
salgısını kontrol eden maddeyi izüie eds- 
rek, analizini ve sentezini yapmayı başar- 
dılar. Araştırmacılara göre, bu buluşun 
cüceliğin tedavisinde, yaraların ve yanık- 
ların iyileştirilmesinde kullanılabilecek. 

Büyüme hormonu salgılama etkeni 
olarak sdlandırılan kimyasal madde, doğal 
olarak beyindeki hypotalamus tarafından 
son derece küçük miktarlarda üretiliyor 
ve hipofiz tarafından salgılanan büyüme 
hormonunun salgılanmasını düzenliyor, Bü- 
yüme hormonu da vücudun büyümesini ve 
bağ dokusunun gelişmesini kontrol ediyor. 

Salk Enstitüsü'nden Roger Guillemin 
ve beş arkadaşı, onbeş yıldan fazla bir 
süredir büyüme hormonu salgılatma etke- 
nini yeterli düzeyde izole etmeyi başare- 
mamışlardı. Geçtiğimiz yılın baharında 
bir Fransız araştırmacısı, Guillemin ve ar- 
kadaşlarına, bir hastadan söz etti. Bu has- 
tanın bir pankreas tümörü fazla miktarda 
bu maddeden üretiyordu. (Genetik kont- 
rolleri bozulan tümörler sık sık beklen- 
meyen kimyasal maddeler salgılarlar.) 

Çalışmalar, söz konusu tümörün çı- 
kardığı maddenin, büyük olasılıkla hypota- 
lamus tarafından salgılanan büyüme etke- 
niyle aynı olduğunu ortaya koydu. Bunu 
izleyen 1,5 ay içinde araştırmacılar, bu 
kimyasal maddenin yapısını incelediler ve 
kimyasal yoldan elde ettiler. Fareler ve 
köpekler üzerinde yapılan deneyler, sen- 
tetik etkenin büyüme hormonu salgılan- 
masına neden olduğunu gösterdi. 

Recombinant DNA teknikleri ile seri 
olarak üretilen büyüme hormonu halen 
hastalar üzerinde deneniyor. Büyüme hor- 
monu salgılatma etkeni ise hormona oran- 
la daha küçük miktarda olduğundan araş- 
tırmacılara göre, daha ucuza sentezlene- 
bilir ve vücudun kendi büyüme hormonu 
salgılamasına neden ötürü 
belki de sentetik hormon kullanmak daha 
uygundur. | 
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MR. TOMPKINS'İN 
SERÜVENLERİ 


Сео GAMOV 


ŞEHİRDE HIZ SINIRI 


Şehirdeki Üniversitede her Cumartesi, mo- 
dern fiziğin problemlerini konu alan bir seri 
konferans “veriliyordu, О günkü konu Einstein'in 
Relativite Kuramı Idi. Bay Tompkins, Einstein 
Kuramı'nı dünyada ancak 10-12 kişinin gerçek- 
ten anladığını duymuştu. “Belki ben 13'üncü 
olurum” diyerek evinden çıktı 

Üniversitenin büyük © anfisine ulaştığında 
konferans başlamıştı. Salon genç öğrencilerle 
doluydu. Büyük bir dikkatle kürsüdeki beyaz sə- 
kallı profesörü dinliyorlardı. O da dinleyicileri- 
ne Relativite -Kuramı'nın esaslarını anlatmaya 
çalışıyordu. Bay Tompkins, ancak Einstein Kura- 
mı'nın bir kaç noktasını anlayacak kadar daya- 
nabildi. Saniyede 300.000 km. olan ışık hızının 
hareketli hiçbir cisim tarafından aşılamıyacağı 
ve bunun olağanüstü sonuçlara yol açtığını an- 
ladı. Bu olaylar, günlük yaşamda gözlenemiye- 
cek kadar küçük etkiler yaratıyordu. Söyleyen- 
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С. Gamov, çağımızın en ünlü 
fizikçilerinden birisidir. Bu sayıdan 
başlayarak Gamov'un relativite ve 
kuantum kuramını içeren fantezi 


hikâyelerini sunacağız. Bu hikâyeler 
bilim kurgu türünde değildir. Ger- 
çekten var olan, ancak normal ola- 
rak duyu organlarımızla gözleyeme- 
diğimiz olayların ölçeği büyütül- 
müş ve modern bilime ilgi duyan 
bir banka memurunun (G.GH. 
Tompkins) başından geçen serüven- 
ler olarak anlatılmıştır. 


ler yine de, Bay Tompkins'in sağduyusuna ay- 
kırı gibi idi. Işık hızına yakın hızlarla hareket 
eden metre şeritlerinin kısalmasını ve saatlerin 
geripliklerini düşünürken, başı yavaşça omuz- 
larına düştü 

Gözünü açtığı zaman eski fakat güzel bir 
şehirde, bir otobüs durağında bankta oturuyor- 
du. Düş gördüğünü sandı. Oysa herşey normal- 
di. Cadde bomboştu. Köşede bir polis duruyordu. 
İlerdeki kulede saat beşi gösteriyordu, Caddenin 
ucundan, bisiklete binmiş bir genç yavaş yavaş 
C'na doğru yaklaşıyordu. Bay Tompkins, gördü- 
ğüne inanamadı. Genç adam ve bisikleti, sanki 
silindir kesitli bir mercek arkasından görünüyor- 
muş gibi, hareket doğrultusunda inceleşmişlerdi 
О anda kuledeki saat beşi vurdu. Genç adam pe- 
dallara daha kuvvetli basmaya başladı. Bay 
Tompkins, genç adamın daha da incelestiğini 
gördü. Caddenin ilerisinde uzaklaşırken aynen, 
kartondan kesilmiş bir resime benziyordu. 

Bay Tompkins, o anda oldukça gürurlandı. 
Çünkü bisikletli genç adamın neden öyle ince- 
leştiğini “anlıyabiliyordu. Bu az önce öğrendiği, 
hareketli cisimlerin kısalaşması Не ilgili idi 
“Belli ki burada doğanın hız sınırı daha küçük” 
dedi. “Kimse hız sınırını aşamadığı için köşede- 
ki polise pek iş düşmüyor" diye düşündü. Bay 
Tompkins, yetişip bisikletli ile konuşabilmek için 
polise görünmeden, kaldırım kenarında duran 
boş bir bisiklete atladı ve pedallara basmaya 
başladı. O genç gibi inceleşeceği için çok mut- 
lu idi. Son günlerde epey kilo almıştı. Fakat 
ne bisikletinde,.ne de kendisinde bir değişiklik 
göremedi. Buna karşılık, etrafindaki görüntü te- 
mamen değişmişti. Cadde ve sokaklar kısaldı, 
pencelereler dar yarıklar haline geldi ve köşe- 
deki polis zayıfladı. 
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Bay Tompkins, heyecanla “Aman tanrım, 
şimdi işin püf noktasını anlıyorum” dedi, “Bu 
işe relativite denmesinin sebebi bu. Pedallara 
kim basarsa bassın, bana göre, hareket eden 
herşey bana daha kısa görünüyor”. Genç bisik- 
letliye yetişmek için çok gayret etmesine kar- 
şın, hızı çok az artıyordu. Şimdi genç bisikletlinin 
neden öyle yavaş gittiğini anlıyordu. Profesö- 
rün, işik hızının aşılmazlığı hakkındaki sözlerini 
hatırladı. Buna karşılık, şehirdeki blokların gi- 
derek kısaldığını ve ilerdeki genç bisikletlinin 
artık o kadar uzakta olmadığını farketti. İkinci 
kavşakta bisikletliye yetişti. Yan yana giderler. 
ken gencin oldukça normal, sportmen görünüş- 
lü biri olduğunu hayretle izledi. “Galiba birbi- 
rimize göre hareket etmediğimiz için böyle olu- 
yor" diye düşündü. Genç adama seslendi: “Af- 
federsiniz, hız sınırı bu kadar yavas olan bu ѕе- 
hirde yaşamak sizi sıkmıyor mu?" 

“Hız sınırı mı? diye döndü genç adam, “Bu- 
rada hiz sınırı yok ki. Bu hurda bisiklet yerine 
bir motosikletim olsaydı, istediğim hızla gidebi- 
lirdim.” 

“Fakat az önce önümden çok yavaş geçti- 
niz. Özellikle dikkat ettim” 

“Ya, öyle mi?“ dedi, genç adam. Anlaşılan 
gücenmişti. “Konuşmaya başladığımızdan beri 
beş blok geçtiğimizin farkında değilsiniz galiba 
Bu hız yeterli değil mi?” 

“Ama cadde çok kısaldı," diye cevap verdi 
Bay Tompkins. 

"Ne farkeder, ha biz hızlı gitmişiz, ha cad- 
de kısalmış? Postaneye on blok var, pedallara 
çok basarsam bloklar kısalır ve daha çabuk va- 
rrim. İste geldik bile." diyerek bisikletinden 
indi. 

Bay Tompkins, postanenin saatine baktı. Sa- 
at beş buçuğu gösteriyordu. Sevinerek, “Yine de 
bu on bloğu katetmek için yarım saat geçti, sizi 
ilk gördüğümde saat tam beşti". dedi 

Peki, bu yarım saate hiç dikkat etmediniz 
mi?" diye sordu genç adam. Bay Tompkins ge- 
çen zamanın, O'na sadece birkaç dakika gibi 
geldiğini kabul ediyordu. Ayrıca, kolundaki sast 
ancak beşi beş geçiyordu. "Postanenin saati 
ileri ті gidiyor?". “Tabii ileri gidiyor, ya da 
sizinki geri kalıyor. Çünkü siz çok hızlı hareket 
ediyordunuz. Hem neden öyle  şaşırıyorsunuz, 
yoksa siz Ay'dan mı geldiniz?" diyen genç adam 
postaneye girdi. 

Bay Tomkins, yaşlı profesörün yanında ol- 
medığına üzüldü. Bu garip olayları ancak о açık- 
layabilirdi. Anlaşılan, genç adam buranın yer- 
lisi idi. Doğduğundan beri bu tür olaylara aliş- 
mişti. Şimdi Bay Tompkins, bu garip dünyayı 
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kendi başına keşfe zorlanıyordu. Saatini on da- 
kika süre ile postanenin saati ile karşılaştırdı. 
Geri kalmıyordu. Bisiklete binerek yoluna de- 
vam etti. Caddenin sonunda, demiryolu gar bi- 
nasının saati ile kendi kol saatini tekrar kont- 
rol etti. Yine kendi saati geri kalmıştı, “Herhal- 


de bu da relatif bir etken olmalı” sonucuna 
vardı. Genç adamdan daha anlayışlı birisini bu- 
lup, bu konuda bilgi almaya karar verdi. 

Az sonra fırsat ayağına geldi, Kırk-elli yaş- 
larında görünen bir beyefendi trenden inerek, 
garın çıkış kapısına doğru yürüdü. O'nu çok 
yaşlı bir bayan karşıladı, “Sevgili Dedeciğim” 
diyerek adama doğru koştu. Bay Tompkins, iyice 
afalladı. Bavulları taşımaya yardım etmek ba- 
hanesi ile onlarla konuşmaya başladı. 

“Aile işleriniz& burnumu sokuyorsam affe- 
din. Siz bu yaşlı hanımefendinin gerçekten de- 
desi misiniz? Ben buranın yabancısıyım da, hiç 
böyle...” Beyefendi hafifçe gülerek, “Evet anlı- 
yorum” dedi. “Sorun oldukça basit. İşim icabı 
çok yolculuk yapıyorum. Yaşamımın büyük bir 
kısmi trende geçiyor. Böylece, şehirde yaşayan 
akrabalarımdan daha yavaş yaşlanıyorum. Vak- 
tinde yetişip, sevgili küçük torunumun hâlâ ha- 
yatta olduğunu görmekle çok memnun oldum. 
Kusura bakmayın, takside onun yanında olmam 
lâzım.” diyerek uzaklaştı. Bay Tompkins, tekrar 
problemleriyle başbaşa kalmıştı. Büfeden sand- 
міс alarak yedi. Biraz aklı başına gelmişti şim- 
di. Hatta, ünlü relativite prensibine aykırı bir 
olay bulduğunu zannedecek kadar zekâsı işleme- 
ye başladı. , 

Gar kahvehanesinde çayını yudumlarken, 
“Elbette” diye düşündü, “eğer herşey relatif 
olsa idi, yolculuk eden adam, akrabalarına çok 
yaşlı gibi görünüyordu. Akrabı da O'na yaşlı 
gibi görünürdü. Fakat bu düşündüklerim saçma. 
Relatif olarak saç beyazlaşmaz ki." İşin içinden 
çıkamayınca, gerçeği anlamak için son bir defa 
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KÜTLE VE 
AĞIRLIK 
NEDİR? 


Bir parmak (kalınlığındaki alüminyum 
kapıyı mı, yoksa aynı büyüklükteki demir 
kapıyı mı açmak daha zordur? Doğaldır ki, 
bu soruyu demir kapı diye yanıtlarsınız. 
Demir kapıyı açmak neden daha zordur 
daha ağır olduğundan mı? Hayır. Daha fazla 
kütlesi olduğundan. 

Kütle ve ağırlık terimleri günlük ko- 
nuşmalarda birbirinin yerine çok kullanılır. 
lar, Ancak teknik anlamları çok farklıdır. 
Kütle, bir cismin eylemsizlik (inertia) duru- 
munun ölçümü, başka bir deyişle, konumu 
değiştirildiğinde gösterdiği dirençtir. Bir 
cismin kütlesi, onu oluşturan atom türleri- 
ne ve atom numarasına bağlıdır. Ağırlık 
ise bir cismin (ya da ay gibi gökcisimle- 
rinin) yeryüzü merkezine çekiliş gücüdür. 

Bu tanımlardan sonra, başlangıçtaki ör 
neğe dönebiliriz. Bir demir atomunun küt- 
lesi, alüminyumunkinden daha büyüktür. Bir 
demir atomunun çekirdeğinde alüminyum 
atomununkinden daha çok sayıda proton ve 
nötron (atomun kütlesinin büyük bir bölü 


münü oluşturan elementer parçacıklar) bu- 
lunur. Her iki kapının da eşit sayıda atom- 
lara sahip olduğunu varsayarsak mantıksal 
olarak, demir kapının kütlesi alüminyumun- 
kinden daha büyüktür. Yani demir kapı, ko- 
numunun değiştirilmesine daha büyük bir 
direnç gösterir. Dolayısıyla demir kapıyı aç- 
mak daha zordur. 

Bir cismin ağırlığı bildiğiniz gibi, cis- 
min kütlesi ile yerçekimi kuvvetinin cisme 
uyguladığı ivmenin çarpımına eşittir, Bir 
cismin kütlesi sabit kaldığı halde ağırlığı, 
bulunduğu yerin yerçekimsel alanına göre 
değişir. Ağırlığın değişmez gibi görünmesi, 
yer çekimsel alanın yeryüzünün birçok ye- 
rinde sabit oluşundan ileri gelir. 

Bir cismi yeryüzünden Ay'a götürdüğü- 
müzle, cismin oradaki kütlesinin Dünya'daki 
ne eşit olduğunu görürüz. Ancak, Ay'ın çe- 
kim gücü Dünya'dakinin yalnızca altıda biri- 
ne eşit olduğundan, cismin Ay'daki ağırlığı, 
Dünya'dakinin altıda biri kadardır. 

Çok büyük kütlesi olan bir cismin bile 
belli koşullarda ağırlıksız olabileceği bizi 
şaşırtmamalıdır. Örneğin bir uzay gemisi 
Dünya'dan uzaklaşırken, yerçekimi gücü 
azaldığından, ağırlığı da azalır. Bu durumda 
uzay gemisi, Dünya'dan ya da diğer bir gök- 
cisminden çok uzaktaki yıldızlara doğru yol 
alırken, ağırlığı olmayacaktır. 

Cev: Meryem ÖZÇELİK 


daha girişimde bulunmaya karar verdi. Büfede 
oturan demiryolu üniformalı adama yaklaştı. 
“Bayım” diye başladı, “lütfen söylermisiniz, 
trendeki yolcuların yerde bulunanlardan daha 
yavaş yaşlanmalarının sorumlusu kimdir acaba?” 
“Bunun sorumlusu benim" dedi adam. Bay 
Tompkins, şaşırdı. “Öyle mi? O halde siz eski 
simyacıların Filozof Taşı problemini çözdünüz. 
Tıp dünyasında meşhur birisi olmanız lazım. 
Yoksa tip fakültesinde kürsü başkanı mısınız? 
Adam bu sözlere gücenmiş bir tavirla “Hayır. 
ben demiryolu frencisiyim” dedi, “Frenci mi?” 
diye hayretle sordu Bay Tompkins. “Yani tüm 
göreviniz, tren istasyona girerken frenleri ça- 
liştırmak mı?". "Evet iyi bildiniz. Trenin her 
yavaşlamasında, yolcuların diğer insanlara gö- 
re ömürleri artıyor." “Tabii, bu işte treni hiz- 
landıran makinistin de rolü var.” diye ekledi. 
Bay Tompkins. şaşkınlıkla. “Ama bunun genç 
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kalmakla ne ilgisi olabilir?" diye sordu. Frenci 
“İşte onu iyi bilmiyorum, Birgün yolculuk eden 
bir profesöre sormuştum da, bana uzun уе an- 
laşılmaz bir açıklama yaptı. Sonunda da bunun, 
güneşteki galiba kütleçekimi kırmızı kayması'- 
nın benzeri olduğunu söylemişti. Hiç kırmızı 
kayması diye birşey duydunuz mu? Вау Tomp- 
kins şaşkınca “Hayır, hayır” diyebildi. Frenci 
ayağa kalktı, Bay Tompkins'i selamlayıp uzak- 
aştı 

Aniden güçlü bir el omuzunu sarstı, Bay 
Tompkins gözünü açtı. Kahvehanede değildi. 
Hâlâ üniversitenin anfisinde idi. Herkes gitmiş, 
ışıklar söndürülmüştü. Onu uyandıran odacı: "Ка- 
Patıyoruz efendim, uyumak ісіп en iyisi evinize 
gidin" dedi, Bay Tompkins, ayağa kalktı ve çıkış 

kapısına doğru ilerledi 
Derleyerek çev : Yrd. Doç. Dr. Tuncay İNCESU 
(ODTÜ Fizik Böl. Öğr. Üyesi) 
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ETİ'nin (Dünyadışı Zeki Canlıların Arastırıl- 

ması) ortaya çıkışı 2. Dünya Savaşı'nda: 
sonraya rastlamaktadır. O zamanlar, astronom- 
lar radyo-teleskopları ilk defa gökyüzüne çevir- 
mis ve evrenin çeşitli sinyallerle dolu olduğu- 
ru bulmuşlardır. 1959 yılında, Cornell Üniversi- 
tesi fizikçilerinden, Philip Morrison ile Glusap- 
pe Cocconi, yakın yıldızların da radyo sinyalle- 
ri yayıp yaymadığını anlamak için, radyo-teles- 
kopların onlara yöneltilmesini önerdiler. Bu sı- 
ralarda, Frank Drake adındaki genç astronom, 
Batı Virginia, Green Bank'deki Ulusal Radyo 
Astronomi Gözlemevi'nde aynı düşünceyi uyglu- 
lamayı planlıyordu. 1960'daki Ozma Projesi (ilk 
planlı SETİ araştırması) sırasında Drake, Green 
Benk'ın 26 m'lik büyük sntenini (o güneşimize 
berzeyen iki yakın yıldıza Tau Ceti ve Epsilon 
Eridani'ye çevirdi. İkinci, yıldızı incelerken, dü- 
zenli sinyaller saptadı ama, sevinci kısa sürdü. 
İki hafta, sonra sinyallerin askeri bir uçaktan 
kaynaklandığını anladı. 

Binlerce Yıldızı kapscyan birçok çalışma 
sonucunda resmi kanı, insanoğlunun yalnız oldu- 
ğuydu. Fakat bu yıldızlar galeksimizdekilerin bir 
milyonda birini oluşturmaktadır. Galaksideki uy- 
garlıkların sayısı bir milyona ulaşsa bile, ast- 
ronomların tek bir sinyal yakalamaları için 200 
bin yıldızın incelenmesi gereklidir. Dreke, “Gü- 
nümüze kadar süre gelen araştırmalar samanlıkta 
iğne aramaktan öteye gidememiştir” demekte- 
dir. 

Bu samanlığın inceden inceye araştırılması da 
hem pars, hem de zaman almektadır. 1971 yilin- 
da yapılan bir incelemeye göre, 92 m'lik 
binlerce radyo-teleskopdan oluşan bir anten di- 
zisi 10 milyar dolara çıkmaktadır. Bu kadar sikinti 
neden? Dünyadışı varlıklar şimdiye değin insan- 
lar için ne yapmışlardır? Pasadena'daki Jet Fırlat. 
ma Laboratuvarı (JF) müdürü Bruce Murray, 
“Uzayda bize benzeyen bir başka canlı türünün 
keşfi, bilim tarihinin en büyük olayı olacaktır” de- 
mektedir. Kaliforniya'daki Ames Araştırma Mer- 
kezi'nde görevli SETİ araştırıcısı John Wolfe'a 
yöre, insanoğlunun yalnız olduğu anlaşılsa bile, 
bu uzun araştırmanın bir değeri olacaktır. Çün- 
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kü bu buluş hayatımızın önemini arttıracak ve 


insen ırkının evrende özel bir 
anlamı çıkarılacaktır. 

Atesli SETİ taraftarları. uzaydaki zeki var- 
lıkların bulunmasının, filozofik özlemlerden da- 
ha doyurucu olacağını sevunmaktadır Çünkü 
insan, uzayla bağlantıyı sağlayacak radyo tekno- 
jisini yakın zamanlarda geliştirmiştir. Radyo ile 
haberleşebilen herhangi bir  dünyadışı irk da 
bizden deha eski kökenli ve daha zeki olabilir 
SETİ araştırıcıları diğer ırkların; nükleer tekno- 
lojirin. tehlikelerini, genetik mühendisliğini ve 
çevre kirliliğinin atlatıp, gelişmeye devam ettik- 
lerini öğrenmenin bizi cesaretlendireceğini söy- 
lemektedir. Onlara göre, çok ileri ırkların bilgi- 
leri insanlığın kendi gelişimine öncülük edebilir. 

NASA'nın yaptığı toplumsal bir incelemeye 
göre, bu çalışmaların sonuçları insanlar üzerin- 
de uzun süreli ve çok önemli etkiler yapacaktır. 
Dünyadışı zeki varlıkların bulunması (örneğin 
mesajlarını saptayarak) derhal kültürel bir ya- 
kınlaşma doğuracak; mesajın çözümlenmesi on- 
larca ya da yüzlerce yıl alacaktır. Harvard'da 
bir SETİ estroncmu olan Paul Horowitz, üniver: 
sitelerin yeni bölümler kurmasının nedenlerinin 
bu düşüncelerde yattığını. sövlemektedir. 

İleriki ırkların diğerleriyle bağlantı kurmaya 
çalıştıklarını varsaysak bile (belki de yöneti- 
cileri bu konuda para harcamayı uygun görmü- 
yordur!), gerekli bilgiler radyo ya da televiz- 
yon dalgalarıyla beraber uzaya yayılmalıdır. 
Washington Üniversitesi astronomu Woodruff 
Sullivan'a göre, “yabancı” bilim adamları tele- 
vizyon sinyallerimizi inceleyerek, dünyamızın 
dönüşünü, güneş çevresindeki yörüngesini, yü- 
zey sıcaklığını hatta televizyon kulelerinin bo- 
yutlarını hesaplayabilirler 

Fakat evrenin geri kalan kısmındaki zeki 
yaşam neye benzemektedir? Onu meydana ge- 
tiren, maddelerin bileşimi çok basittir: Biraz 
metan gazi alıp, su buharı, azot, amonyak, kar- 
bon dioksit, belki biraz sülfür, büyük bir parça 
çamur, sıvı halde su ekleyin (hepsinin ilkel 
dünyada bolca bulunduğu düşünülüyor) ve bil- 
diğimiz ışıkla ya da morötesi ışınlarla karışımı 
canlandırın. Sonus, genellikle amino asitler 
(proteinin temel yapı taşları) içeren ve organik 
bileşiklerle dolu, kahve renkli sulu bir çamurdur. 
Doğa bu organik molekülleri, kuyrukluyıldızlara; 


rolü olduğu 
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Günümüzden 25 bin yıl sonra, М 13 açık 
yıldız kümesinin sakinleri, eğer radyo-teles- 
kopları doğru yöne dönmüşse, Samanyolu 
gelaksisinin bir ucunda duran önemsiz bir 
güneşi üç dakika için galaksinin en parlak 
radyo yıldızları gibi göreceklerdir. Onlar, 
gstrofiziksel bir felakete değil, 1974 yılında 
dev Arecibo radyo-teleskobu ile dünyamızdan 
uzayın derinliklerine yollanmış kozmik bir 
mesaja tanıklık edeceklerdir. Cornell Üni- 
versitesi'nden SETI öncüsü Frank Оггке tə- 
rafından hazırlanan ve 8 yil önce gönderilen 
mesaj, bilgisayarlarca kullanılan matematik- 
sel binary dilindedir ve 1.679 adet "2" ev 
“0” ya da "bit" ler (en küçük parça anlamın- 
da) taşımaktadır. M 13'ün (o matemetikçileri 
önceleri biraz (o uğraşsalar de, en sonunda 
1.679'un 3 ме 23'ün çarpımı olduğunu erta- 
yetaklardır. Ellerindeki bit'leri 73 sıra ve 23 
değişik çeşitte sıralayarak ve sıfırlar siyah 
karelere, birleri ise beyaz karelere çevirerek. 
burada gördüğümüz sekli bulacaklardır. İşte 
о zaman şifrenin asıl çözümü başlayacaktır. 


Mesajın en üst tarafında bir matematik 
dersi verilmektedir: Sağdan sola doğru 1'den 
10'a kadar olan sayılar binary sistemiyle 
yazılmıştır. Bunların altındaki 5 adet binary 
sayısı, dünyasal yeşamın temel elementleri 
elen, hidrojen, karbon, azot, oksijen ve fos- 
fcrun atomik sayılarını belirtmektedir. 

Aşağıdan yukarıya değru uzaren yeni 
bölüm ise bir kimya dersidir. Binary sayılar- 
dan oluşan 12 blok, DNA'nın esas bileşenle- 
rinin kimyasal formülleridir. Dünyadaki yaşa- 
min anahtarı, en önemli molekül DNA, şek- 
lin ortasına doğru kıvrılan sarmal biçim ile 
gösterilmiştir. 

Ortadaki sūtunda ise insan DNA'sının 
4 milyar bileşenden oluşduğu anlatılmıştır. 

Bunların altında da, bir insan figürü yer 
almaktadır. Onun solunda, yine binery sayı- 
larla dünyanın nüfusu verilmiş; sağında iss 
bu mesajın iletildiği dalga cenişliklerinin 
katlarına orantılı olarak, insanın boys yazıl- 
mıştır. Ayekları altında bir günes ve dokuz 
tane gezegen verdir. M13 astronomları, bu 
yaratığın güneşin üçüncü gezegeninde yaşə- 
dığını, o gezegenin yerinden birez oynamış 
olmasından dolayı anlayacaklardır. Şeklin en 
alt kısmına, mesajı cönderen Arecibo teles- 
kebu ve onun beyutları eklenmistir. 


Puerto Rico'daki dev 


Titan'ın, Jüpiter'in ve Satürn'ün bulutlarına uza- 
yın donuk ve soğuk tozları ile dünyamıza dağıt- 
mıştır. Biyologlar, hayatın dünyada, başlangıçtaki 
bu çorbayı oluşturan maddelerden, kendisini eşle- 
yebilen. ilk DNA zincirinin meydana gelmesiyle 
başladığını düşünmektedirler. Dünya bir milyar 
yaşına ulaştığında ise, her yerde mavi-yeşil yo- 
surlar yetişiycrdu. Bilim adamları bu yosunlarla, 
onları izleyen tüm yaşam biçimlerinin ilk DNA 
molekülürden geldiğine inanmaktadır. Ames'de 
fizyolog olarak görev yapan ve NASA'nın SETİ 
bölümü yöneticisi John Billingham, “Hayatın 
dünyamızdaki başarısı, onun başka bir yerde de 
ver olduğunun en belirgin kanıtıdır” demektedir. 
“Doğada şimdiye kadar bulduğumuz hiçbir şey, 
türünün tek örneği değildi." 

Fakat hayatın ortaya çıkışı, zekânın ve rad- 
ye-teleskopların oluşması yolunda atılmış sadece 
tek bir adımdır. Galaksimizdeki milyarlarca yıl- 
dızın içinde acaba kaç tanesi gezegenlerinde 
heyatın yeşermesine olanak tanıyacak kadar 
sağlam ve uzun ömürlüdür? Gerçekten de, on- 
ların kaç tanesinin gezegenleri vardır ve bu 
gezegenlerden me kadarı yaşanabilir durumda- 
dır? Başlangıçtaki çorbada, hayatın temeli 
DNA'yı yada benzer bir karmaşık (o molekülü 
oluşturmak için doğru maddelerin birleşme 
şansı nedir? Ayrıca hayat daima zekâ anlamına 
gelmez, hatta zeki varlıklar bile teknolojiden ya- 
rarlanmayabilir. Örneğin şu neşeli ema gelişmiş 
bir beyne sahip yunuslar gibi. Bütün bunların 
yanı sıra, teknolojik uygarlıklar kendilerini yok 
etmeden önce ne kadar süre yaşayabilirler? Carl 
Sagan gibi akla yakın tahminlerde bulunan iyim- 
serler bu olasılıkları çoğaltarak, sadece Saman- 
yolu'nda bir milyon kadar ileri uygarlığın bulu- 
nabileceği sonucuna ulaşmaktadır (ve astronom- 
ler evrende 100 milyer galaksi olduğunu tahmin 
ediyorlar). 

Fekat geçtiğimiz yıllarda, sayıları giderek 
artan kötümserler grubu iyimserlerin düşünce- 
lerine karşı çıkmaktadır. Bunlara göre, hayatın 
dünyada yeşermesi bir şans sonucudur, daha 
önce hiçbir yerde yaşam olmamıştır ve olmaya- 
cektir, yani insan evrende tek başınadır. 

1975 yılında, galaksimizde başka hiçbir zeki 
varlığın olmadığını ileri süren Texas Trinity 
Üniversitesi astronomu Michael Hart, kötüm- 
serlerin başını çekmektedir. Hart, kanıtını olduk- 
ça dünyasal bir gözleme dayandırmaktadır: Bu- 
gün güneş sistemimizde bizden başka canlılar 
clmadığı gibi daha önceleri de kimse bizi ziya- 
ret etmemiştir. Eğer başka uygarlıklar bulun- 
saydı. onlar uzay yolculuğunu geliştirecek ve 
birkaç milyon yıl içinde galaksiyi sömürgeleş- 
#receklerdi. Örneğin, onların 1 ışıkıyılı uzak- 
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lıktaki bir yıldıza 10 yılda (gidebildiklerini ve 
oradan başka yıldızlara hareket edebilmeleri için 
de bir 10 yıl daha gerektiğini varsayalım. Böy- 
lece önlar galaksiyi (100 bin ışık-yılı uzunluğun- 
da) 2 milyon yıl kadar bir sürede tamamen aş- 
mış olacaklardı. Galaksi ise bundan 5000 defa 
daha yaşlıdır, yani birçok ileri uygarlık bulun- 
saydı, "birileri" dünyamıza da uğrardı. Hart, 
“Hiç kimsenin buluş yapmamasına ve sömür- 
geleştirmemesine inanmak çok güçtür" diye ko- 
nuşmaktadır. 

Bu açıklama, Tulane Üniversitesi fizikçile- 
rinden Frank Tipler tarafından biraz daha geliş- 
tirilmiştir. Ona göre, yabancıların canlı gönder- 
meleri gerekmez. Bilgisayarlarla donatılmış ve 
yeni bir gezegen sistemine Varınca elde ettiği 
bilgileri radyo ile kendi gezegenine yollayan 
sondalar yeterlidir. 

Kötümserler, SETI konferanslarına alınma- 
dıklarından ve yazılarının o Amerikan dergi ve 
gazetelerinde yayınlanmasının SETI taraftarla- 
rınca önlenmesinden yakınmaktadır. Ви arada 
Hart, uzaydan beklenen sinyallerin bize yararlı 
bilgiler taşıyacağı, hatta insanlığı kurtaracağı 
inancının bir önyargı olduğuna inanmaktadır. O, 
SETI araştırıcılarının aksine, insanoğlunun bir- 
kaç yüzyıl içinde galaksiyi sömürgeleştireceğini 
ve yıldızlararası yolculuğun göz yıldırmayacağını 
söylemektedir. Halbuki diğer bilim adamları. 
ışık hizinin 1/10'u bir hızla en yakın yıldıza 
yapılacak kısa bir yolculuk sırasında, ABD'nin 
500 yıllık enerji (o gereksinimine eş miktarda 
enerji kullanılacağını hesaplamıştır. Onlar Hart 
ve Tipler'in bu tür zorlukları görmezlikten gel- 
diğini belirtmektedir. 

Uzak gezegenlerden mesaj gönderebileriler 
пе tür yaratıklardır? Biyolog John Billingham, 
dünyadışı yaşamın, dünyadaki gibi karbon ya- 
pılı olup olmadığını ve DNA tarafından yöne- 
tilip yönetilmediğini merak o etmektedir. "ОМА 
tek yaşam biçimi mi bilmiyoruz ama, herhalde 
en iyisidir” diye (konuşmaktadır. Bazı bilim 
adamları, karbon kadar kolay değişen silikonun 
da hayatın temelini oluşturabileceğini ileri sür- 
mektedir. Hatta John Wolfe, onun değişik bir 
rol oynadığını. örneğin mekanikleşmiş canlılar 
için yarıiletken bir madde görevini yüklendiği- 
ni senmaktadır. 

Görüldüğü gibi, insanlığı evrende başka 
canlı varlıkların olup olmadığını bilmeye zorla- 
yen neden, kozmik yalnızlık duygusudur. ЈЕ! 
astronomu Michael Klein, “Biz bu araştırmaları 
kendimizi ve evrendeki gerçek yerimizi bulmak 
amacıyla yapıyoruz” demektedir. “Bu, insan ir- 
kının da belki bilmeden katıldığı bir araştırma- 
dır”, Discover'dan Çeviren: Haldun Í. MENALİ 
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ünyadışı zeki yaşamın var olme düşüncesi 

insanlara daima çekici gelmiştir. Son 25 
yılda Sayısız astronom, özellikle, Cornell Üni- 
versitesi'nden Carl Sagan ve Frank Drake ile 
Massachusetts Teknoloji Enstitüsü'nden Philip 
Morrison, radyo-teleskoplar yardımıyla dünyadışı 
canlılardan gelebilecek sinyalleri araştırmamızı 
önermişlerdir. Fakat, harcamaları milyonlarca 
doları aşan böyle pahalı bir deneye girişmeden 
önce, sonucun ne derece başarılı olacağı göz 
önüne alınmalıdır, Benim kanım, böyle bir araş- 
tırmanın kesin başarısızlığa uğrayacağı yolun- 
dadır. Çünkü, hem kendi galeksimizde hem de 
bugün için bilinen evrende yaşayan tek canlı 
türünün insanoğlu olduğuna inanıyorum. 

Dünyadışı zeki yaşam sözcüğüyle, kendi uy- 
garlığımıza benzer, ya da bizimkinden daha üs- 
tün bir teknoloji geliştirmiş ve bizim gibi, diğer 
canlılarla haberleşmek, evreni keşfetmek ve 
belki sömürgeleştirmek macı güden canlı tür- 
lerini belirtiyorum. Bu tanımın çok sınırlı oldu- 
ğu ileri sürülse de, günümüzde kullanılan, rad- 
ye-teleskopların saptayabileceği dünyadışı her- 
hangi bir zeki yaşam ancak bu şekilde olabilir. 
Ayrıca bu zeki canlılar, diş görünüş bakımından 
bizden tamamen farklı özellikler gösterebilirler. 

Dünyadışı zeki yaşamın var olmadığını savu- 
nan düşüncemi iki nedene dayandırıyorum. Bi- 
rincisi; çağımızın ünlü evrimbilimcilerine göre, 
tek hücreli basit canlılardan, karmaşık yapılı 
zeki canlı türlerine geçiş, birçok değişik evrele- 
ri içermekte ve bunların tümünün sonunda da 
zeki canlılara rastlanmamaktadır. Zekânin ortaya 
çıkması için, birbirinden: farklı birçok olasılığın 
sırayla meydana gelmesi gerektiğinden, bugün 
evrimbilimciler, zeki canlılara varan evrim sü- 
recinin dünyamız dışında başka hiç bir yerde 
tekrarlanmadığı konusunda , anlaşmaktadır. 

Bu arada SETİ (dünyedışı zeki canlıların araş- 
tırılması) nın ne derece başarı sağlayabilece- 
ğini de hesaplayabiliriz. Zekânın oluşma olası- 
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, Dünya dışında, evrenin herhan- 
gi bir köşesinde yaşam olup olma- 
dığı, okuyucularımızın en fazla ilgi- 
sini çeken konulardan birini oluştu- 
ruyor. Başta ABD olmak üzere tüm 
ülkelerde tartışılan ve üzerinde ça- 
lıştnalar yapılan bu konuda bilim 
adamlarının farklı görüşleri var. 38- 
40. sayfalarda yer alan yazıda bu 
görüşlerin bir bölümünü sizlere ak- 
tarmaya çalıştık. Tersi görüşü savu- 
nan bu yazıya da yer vererek, yoru- 
mu okuyucularımıza birakmayı amaç- 
liyoruz. 


lığı 1.000'de 1'den daha azsa ve araştırmacılar 
ayrıntılı olarak sadece birkaç yüz yıldıza sinyal 
gönderirlerse, deneyler başarısızlığa uğrar, Eğer 
zeki yaşamın gelişme olasılığı 100 milyon du- 
rumida (galaksimizdeki yıldızların sayısı) 1'den 
azsa, bu gelaksimizde yalnız olduğumuzu kanıt- 
lar. Eğer bu olasılık 10?! durumda (görünür ev- 
tendeki yıldızların sayısı) 1'den azsa, с zaman 
tüm evrende yalnız olduğumuz anlamı çikar. 

İkinci neden ise ilkinden de önemlidir; yap- 
tığını hesaplara göre, o teknolojide bizden bir 
adım dahi ileri olan uygarlıklar © yıldızlararası 
yolculukları  gerçekkeştirebilirler. Fakat bugüne 
kadar, güneş sistemimizde bu canlılara ait 
uzay araçlarının izine ( rastlamadığımızdan, ga- 
leksimizde hiç değilse bizim o düzeyimizde bir 
toplumun bulunmadığı anlaşılmaktadır. 

Halbuki insanoğlu, yıldızlararası araştırma 
sondalarını fırlatacak roket teknolojisine sahip- 
tir: Daha şimdiden Öncü 10 ve 11 ile Gezgin 
1 ve 2 adlı yıldızlararası sondaları uzaya yolla- 
mıştır. Yalnız bunlar, sadece kendi sistemimi- 
zin gezegenlerini incelemek amacıyla planlan- 
dığından, güneş sisteminden kaçış hızına sa- 
hip olsalar bile, yakın yıldızlara varabilmek için 
100 bin yıllık bir yolculuk yarmak zorundadır- 
lar. Görüldüğü üzere, yıldızlararası keşiflere 
başlamak için tek eksiğimiz, bu sondaları ba- 
ğımsızca kontrol edebilen bilgisayar sistemleri- 
dir. 

Dünya'dan gönderilecek emirlerin, başka bir 
yıldız sistemindeki uzay aracına ulaşması Yıllar 
elacağından, kullanışlı o sondalar, yüksek zekâ 
düzeyine sahip o bilgisayarlaca yönetilmelidir. 
Yine uzeklik ve zamın nedenleriyle bu sonda- 
lar, kendi kendilerini onarıp . gereksinimlerini 
karşılayabilecek ve hatta hafızalarında derola- 
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nan bilgilere dayanarak kendi kopyalarını oluş- 
tursbilecek yeterlilikte olmalıdırlar. Ben böyle 
bir araca, makinaların kendilerini eşleyebilecek- 
lerini prensipte karııtlayar ilk kişi olan Ameri. 
kalı matematikçi John von Neumann'ın adını 
vererek, von Neumann sondası diyorum. 

Bu sonda baska bir yıldız sistemine girin- 
ce, her sistemde var olduğu kabul edilen küçük 
gezegen, kuyrukluyıldiz ya da benzer cisimlerin 
maddesel artıklarından yararlanarak kendisini 
€şler ve ortaya çıkan kopyalarını diğer yıldız 
sistemlerini keşfetmeye göndererek, aynı işle- 
min orelerda da sürdürülmesini sağlar, Daha 
sonra, araştırmalarını kendi hedefi olan yıldız 
sistemi üzerinde yoğunlaştırır. Tüm sondalardan 
toplanan veriler dünyaya radyo dalgalarıyla ile- 
tilir. Sonuçta, galaksimizin tüm yıldızları baş- 
langıçteki tek bir şondadan üretilen uzay araç- 
larıyla ve sadece tek bir von Neumann sonda- 
sının maliyetine keşfedilmiş olur. Bu tür bir 
araştırma, günümüz fiyatlarıvla yaklaşık 4 mil- 
yar dolara mal olmaktadır. 

Öte yandan canlı olmayan bir Yıldız siste- 
mi. bir von Neumann sondası tarafından sömür- 
geleştirebilir. Bir insanin meydana gelmesi için 
gerekli tüm bilgi, tek bir döllenmiş insan yu- 
murta hücresinin DNA'sında kodlanmıştır. Ви 
bilgi sondanın bilgisayarında depolanırsa, hedef 
olan yıldız sistemine varıldığında sonda tara- 
fından böyle bir yumurta hücresi oluşturularak, 
suni bir rahime yerleştirilmesi sağlanır. Bu iş- 
lemden dokuz ay sonra başka bir yıldız siste- 
mirde ilk insan doğar. Böyle “yaratılan” bebek- 
ler, von Neumann sondasınca inşa edilen uzay 
istasyonlarında robotlar tarafından büyütülür. 


Bu yöntem, bir yıldız. sistemini herhangi bir 
canlı türü ile sömürgeleştirmek için kullanıla- 
bilir. 
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Oldukça basit bir roket sistemiyle donatıl- 
mış bir von Neumann sondası, İki yıldız arasın- 
daki ortalama uzaklığı 100 bin yılda aşabilir. 
Kendisini eşlemek için de yaklaşık bin yıl ge- 
rektiği varsayılırsa, tek bir sondanın ürettiği 
araçlar tüm galaksiye 300 milyon yılda yayıla- 
bilirler, Bu sürenin, galeksimizin 10 Па 20 mii- 
yer yıllık tahmini yaşıyla ( karşılaştırıldığında, 
kısa olduğu görülmektedir. 

Yeterince gelişmiş toplumların, kendi geze- 
genlerinin oluşumunun ilk 6 milyar yılı içinde 
(Dünya 4.5 milyar yaşındadır) galaksiyi keşfet- 
meye başladıklarını kabul edersek, şimdiye ka- 
dar geleksimizde kaç tane uygarlığın ortaya çık- 
tığını hesaplayabiliriz. Bugün bize 63 milyar 
yıldan yaşlı olan yıldızlarda yaşayan canlıların 
erişmesi gerekirdi; fakat böyle bir dürüm söz 
konusu olmadığından, © galaksideki 6.3 milyar 
yıldan yaşlı tüm yıdızlar için 1'den daha az 
sayıda uygarlık varolduğu anlamı çıkar. Diğer 
bir deyişle, bizim uygarlığımız galaksimizde tek 
başınadır. 

Olumlu sonuç alındığı zaman, SETI deney- 
lerinin derin etkileri olacağını kabul ediyorum, 
fakat araştırmaların hiçbir şey saptayamadığı- 
nı varsayalım. Bu bize dünyadişı zeki yaşamın 
neye benzediği hakkında bir yargı getirebilir 
mi? Kısaca, hayır. Radyo araştırmaları, yabancı 
toplumların teknolojisi ve sosyal yapısı üzerine 
tahminlere dayandığından, SETI taraftarları ba- 
şarısız oldukları takdirde; yanlış dalga boyların- 
da inceleme yaptıklarını, ileri toplumların radyo 
vericilerini yetersiz bularak artık kullarnmadıkla- 
rını ya da bunlara benzer binlerce neden ileri 
süreceklerdir. Bir kuramın bilimsel nitelik taşı- 
yebilmesi “için, deneylerle doğruluğunun ya da 
yanlışlığının kanıtlanması © gerekir. Bu açıdan 
bakıldığında, SETİ geçerli bir bilimsel deney 
olmaktan çok uzaktır. O ancak; SETİ savunu- 
cuları, benim düşüncemin akla yatkınlığına on- 
ları neyin inandıracağını söyledikleri zaman, 
gerçek ve değerli bir bilim dalı olacaktır. 

Bu gerçekleşinceye kadar, SETİ için para 
harcanmamalıdır. SETI taraftarlarının “bir yıllık 
araştırmaları İçin talep ettikleri 2 milyon dolar, 
NASA'nın toplam bütçesiyle karşılastırıldığında 
küçük görünürse de, diğer bilim dallarında har- 
септауап para tutarına eşittir. o Havalci radyo 
araştırmaları yerine, yaşamın dünyamızdaki ev- 
rimiyle ilgili çalısmalara önem verirsek, dûnya. 
dışı zeki yasam hakkında ancak о zamen daha 
ayrıntılı bilgiye sahip oluruz. 


Discover'dan Çev.: Haldun |. MENALI 
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© SAATLER 


1975'da satılan 225 milyon saatin sadece 
yüzde üçü kuarslı idi. 1979'da ise bu огап, sati- 
lan 280 milyon saatin yüzde yirmisi idi. Yapılan 
tahminlere göre 1985'de satılacak olan 300 mil- 
yor saatin yarısı kuarslı olacak. Kuarslı saatle- 
rin gelişmeleri, mini-elektronik dünyasında son 
yıllarda önemli ilerlemelerle olası olabilmiştir. 
Minielektronik dünyası deyimi kuarslı saat, 
hesap makineleri ve benzerlerinin tuttuğu küçük 
yüzeyden kaynaklanıyor. Bu alandaki ilerleme- 
lerden biri kullanılan. elektrik enerjisinin tasar- 
rufu, zaten kuars burada işe karişiyor. Bir kuars 
parçacığı İçine bir saat in motoruna yetecek ka- 
dar elektrik yüklenebilmekte. Kuars ın kullanım 
alanı sadece saatçilik değil, Tele-komünikasyon'- 
da 1979'da kuars üretiminin yüzde sekseni kul- 
lonılıyordu, geriye kelan yüzde yirmi'den mo- 
dern enformatik tekniklerinde, elektronik alet- 
lerde ve elektrik endüstrisinde yararlanılıyordu. 
Kuars ın dünyanın hemen hemen her yerinde 
bulunabilmesi (özellikle Madagaskar ve Brezil- 
ya'da) ve son bir kaç yıldır yapay olarak üre- 


Kuvars kristalleri 


tiletilmesi kuzrs ın yeterli olarak bulunamaması 
sorununu ortadan kaldırıyordu. Doğada kuars çe- 
şitli değerli taşlar halinde bulunuyor: Rengi mor 
clan emetist ve rengi sarı olan sitrin bunlardan 
bazıları. Ama doğal kuars. yapayının yanında da- 
ha pahali kalıyor. 


Passepartour'dan Çev: Evren ÖRS 
er 


İLGİNÇ BİR 
ÖYKÜ 


Eski “Yunan hikâyelerinden birinde, 
şarap tanrısı Dionisos'un birgün tanrıça 
Selene'nin yanındaki genç kızlardan, çok 
güzel Ametis'e rastladığı anlatılır, Dioni- 
sos Ametis’) görür görmez aşık olur, ama 
зуп! zamanda O'nu korkutur da, Amestis, 
tanrıça Selene'den onu korumasını İster, 
Tanrıça da O'nu beyaz kuars olan, kaya 
kristaline çevirir. Dionisos durumu görün- 
ce kızgınlıktan içtiği şarabı beyaz taşın 
üzerine atar, taşın rengi değişir mor olur. 
Dionisos da öfkesi geçince “taş”a onu tæ 
$ıyanları koruma gücü verir. O günden bə 
ri mor kuars, (ametist), uğur olarak bir 
çok insanlar tarafından taşınır, takılır. 


Bir bilgin, ya hiçbi yeni ву Пе sürmemeye ya da, bu yeniyi Ea 
vermek zorundadır. 


.vunabilmek için onun kölesi olmaya karar 


SA 2) 


Temmuz 1983 


= сагі В, NEWTON 


hap 1 
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ELEKTRİKLE TEDAVİ 
(ELEKTROTERAPİ) 
GELİŞİYOR 


Elektrik, Uzay Çağına yakışır bir şekilde 
tedavide kullanılmaktadır, Aslında, insanlık 5009 
yıldır, bunu sağlamaya uğraşmaktadır. Bu yüz- 
yılın. başlarında elektrik, empotansdan (iktidar- 
5121) nemfomani (kadınlarda aşırı seks isteği) 
ve şeker hastalığına kadar pek çok hastalığın 
tedavisinde kullanıldı. Bugün, bu tedavilerin 
modası geçmiş bulunuyor. Bunun yerine, kırık- 
ların iyileşmesinde, büyük deri yaralarının ka- 
patılmasında ve dayanılmaz ağrıların giderilme- 
sirde elektrik kullanılmaktadır. Elektrik milyo- 
larca yıldır, bazı balıkların elektrik organlarında 
oluşmaktadır: elektrikli yılan balığı 1.C00 voltluk 
deşarj yapar, bu bir atı sersemletmeye yeter- 
lidir. Elektrikli kedibalığı ise 450 voltla çarpar. 
Elektrikli vatoz balığı 80 volt verir (bu bir in- 
soni yere düşürecek bir dozdur). Elektrikle te- 
davi 2000 yıl önce başladı. Anthero adlı bir 
Romalı, bir vatoz balığının üstüne basmış ve 
yediği elektrik şokundan bacağı uyuşmuştu. 
uyuşma geçince Anthero uzun süredir kendisi- 
ne ağrı veren gut (demla) hastalığının iyileş- 
tiğini gördü. Bunun üzerine Romalı doktor Lar- 
gus, başı ağrıyanın başına, bacağı ağrıyanın 
bacağına, canlı vatoz balıkları koymaya başladı. 
Neron'un ordu baş cerrahı bu tip balıkları, da- 
lak ve bağırsak hastalıklarında kullanırdı Bugün 
bile, bazı Afrika kabilelerinde tedavi amaci 11е 
elektrikli kedibalığı kullanılmaktadır. Kırık ke- 
miklerin elektrikle iyileştirilmesine 1812'de baş- 
landı; fakat- şarlatanlıkla karıştığından pek tu- 
tulmadı. Kırıkların elektrikle tedavisine, 1960- 
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larda yeniden başlandı. Dr. R.O, Becker, New 
York Üniversitesi'nde, yılanbalıklarının göçünü, 
güvercinlerin yön tayinini ve semenderlerin ko- 
pan kuyruk veya bacağın tümünü, gözün yarı- 
sını ve kalbin üçte birini yeniden yapışını in- 
celedi ve şu Sonuca vardı: “Elektrik. dokula- 
rın yeniden yapılmasına (1ејепеғаѕуоп) yol aç- 
maktadır”, Becker, sıçanların ön ayaklarını kes- 
tikten sonra, yaraya milyarda bir amper akım 
uyguladı: Ön ayaklar yeniden büyüdü. Kırığın 
elektrikle ilk tedavisini, Pensilvanya Üniversi- 
tesi'nden Dr. C.T. Brighton başlattı: İyileşme- 
yen bir kırığa çelik bir katot sokuldu, deriye 
de anot olarak bir grid (kafes) bağlandı, alçıya 
alındıktan sonra 7.5 volt ve 10 mikroamper ve- 
rilmeye başlandı, 9 hafta sonra kırık tamamen 
iyileşmişti. Daha sonra, operasyon yapmadan, 
kırığın üzerine düşük frekans ve şiddetli bir 
elektromanyetik alan uygulandı. 10 yılda 20 ope- 
resyonla bile iyileşmemiş, doğuştan veya son- 
radan olma kırıklar (yalancı eklem veya psö- 
doartroz), bu teknik sayesinde 1 yıl içinde iyi- 
leşmektedir. İzole tel sarılmış bobinler, alçıda 
açılan pencerelerden kırığın iki yanına yerleşti- 
rilir, günde 12-16 saatten aylarca akım verilir 
(1 milivolt ve 1 mikroamperlik akım yetmekte- 
dir). Bu koşullarda kemik, 74 20-90 olguda iyi- 
leşmektedir. Elektromanyetik alan, kemiğin ki- 
reçlenmesini sağlar. Texas Tech. Üniversitesi'n- 
den Dr. В.А. Rowley elektroterapiyi, yatalak 
insanlarda #çılen büyük yatak yaralarına uygu- 
lamış ve iyileşmenin 3 kat hızlandığını görmüş- 
tür, Elektroterapi inciklerde, kıkırdak harabiyet- 
lerinde, kireçlenmelerde (osteoartrit veya art- 
rez) ve menopozdan sonra kemiklerin kalsiyum 
kaybetmslerinde de (osteoporoz) yararlı olmak- 
tadır. Bugün sinirlerin üzerine, omuriliğe veya 
beyre yerleştirilen o elektrotlarla akım vermek 
yolu ile dayanılmaz -ağrılar durdurulebilmekte- 
dir. İç kulağa bir mikrofondan gelen teller bağ- 
lanarak sesin işitilmesi sağlanabilmiştir. Bir TV 
kamerasi ve kompüterden gelen elektriğin arka 
beyindeki görme merkezine verilmesi itə kör- 
lerde ışığın ve hatta Braille ‘harflerinin görül- 
mesi sağlanmaktadır. Fakat elektrikle işitme ve 
görmə henüz çok ilkeldir, bunlar mutlak ki ge- 
liştirilecektir. 


DÜNYANIN 
YÖRÜNGESİ 


Dünya güneş çevresinde dönerken öyle bir 
yörünge çizer ki her 18 milde doğru bir çizgiden 
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ancak 2.8 mm. ayrılır. Dünyanın çizdiği bu yö- 
rünge kıl. payı şaşmaz,.çünkü örneğin yörünge- 
den 3 mm. lik bir sapma bile büyük felaketler 
doğururdu: Sapma 28 mm. yerine 2.5 mm. ol- 
saydı yörünge çok geniş olurdu ve hepimiz do- 
nardık, sapma 3.1 mm. olsaydı hepimiz kavrula- 
rak ölürdük. 


LASER IŞINLARI 
BEYİN TÜMÖRLERİNİ 
YOK EDİYOR 


New «York Üniversitesi'nden Dr. Р, Kelly 
yeni bir CO, laser tekniği kullanarak 2 mm. 
çapındeki kızılötesi laser ışınlarını derin beyin 
tümörlerine göndermiştir. Derinde olduğu için 
grezliyat edilemeyen bu tümörler laser etkisi 
ile buharlaşmış ve yok olmuştur. Laser normal 
dokulara öz zarar vermekte, habis hücrelerin 
yayılmasını önlemekte ve damarlar yırtılsa bile 
meydana gelen kanamayı hızla durdurmaktadır. 


PARMAKLARIMIZ 
NEDEN ÇITIRDAR? 


Bazı insanlar parmeklarını çıtırdatır. Bu ses, 
sanıldığı gibi kemiklerin birbirine çarpmasından 
doğmaz. Eklemleri yağlayan sıvının içinde küçük 
gaz kabarcıkları bulunuyor. Parmaklar çekilince 
veya herhangi bir eklem yavaşca düzleştirilince 
sıvı basıncı azalır ve hava kabarcıkları patlaya- 
rek "Чата" sesi oluşturur. Bu sesin tekrar 
cluşması için bir süre beklemek gerekir, çünkü 
yağlayıcı sıvı içinde yeni hava kabarcıkları oluş- 
ması zaman alır, 


ISTAKOZLAR 
NEDEN KIRMIZILAŞIR? 


Deri yanınca kızarır. Bazı Insanlar, utanınca 
kıpkırmızı olur. Istakoz haşlanınca kırmızılaşır. 
Bunların nedeni nedir acaba? Yanma ve utan- 
m3 hallerindeki kızarma deri yüzeysel kapilleri- 
nin genişlemesi ile ilgilidir. Istakoz, karides 
ve diğer kabuklular kaynatılınca renk değiştirir. 
çünkü sıcaklık kabukda, biri hariç, tüm pigment- 
leri (doğal o boyalar) tohrip eder, yalnız as- 
texenthin adlı mor pigment kalır. Bu pigment 
keynar suda estacin adlı bir diğer boyaya dö 
ner, bü boya dışardan kırmızı görülür. 


Dr. Selçuk ALSAN 


Temmuz 1983 


DENİZ SUYU 
NİÇİN TUZLUDUR ? 


Deniz suyunun ortalame tuzluluk derecesi 
ağırlığa oranla 96 3.5'dir. Bu, 1 mil suda 
yaklaşık 166 milyon ton tuzun bulunması 
demektir. Kabaca bir hesapla, Okyanuslar- 
daki tuz miktarının, kıtaların 152.500 m. kæ 


FİZİK 
DENEYLERİ 


Dr. Selçuk ALSAN 


HAYAL VE MANTIK 


Jules Verne'nin Dünyanın Merkezine Yol- 
culuk adlı kitabında profesör ve yeğeninin 
yeraltında 48 km. derine inişleri anlatılır. Ba- 
kalım bu mümkün mü? Deniz seviyesinde ha- 
va basıncı 760 mm. cıvadır. Acaba basıncın 
1/1000 artması için ne kadar alçalmamız ge- 
rekir? Eğer cıva içinde yaşasaydık 760/1.000 = 
6.76 mm. alçalmamızla basınç 1/1.000 artardı. 
Fakat heva içinde yaşıyoruz, hava ise civadan 
10.500 kere daha hafif, bu nedenle 0.76 mm. 
değil 0.76x 10.500 mm. yani 8 m. alçalmamız 
gerekirdi. Demek ki ister Dünya'dan 22 km. 
yüksekte, ister deniz seviyesinde olalım, her 
& m. alçalmakla atmosfer basıncı 1/1.000 artar- 
dı; daha doğrusu her 8 m'de bir hava basın- 
cı, bir önceki £ m'deki hava basıncının 1/1.000'i 
kedar artardı. Böylece nx8 m. aşağı inersek 
hava basıncı (1.001)" kadar artacaktır. Hava- 
nın yoğunluğu da buna paralel olarak artar 
(Mariotte. yasası). Jules Verne'in profesörü 48 
km. derinlikte iken atmosfer basıncı (1.001)6000 
ket artacaktı (48.000: 8 = 6.000). Logaritma ile 
(1.001)6900'i hesaplarsak 400 buluruz. 48 Кт. 
derinlikte atmosfer basıncı 400 ket artacaktı. 
Deneylerden biliyoruz ki hava yoğunluğu bu 
durumda 215 ket artar, Jules Verne'nin roma- 
nında profesör 120 ve hatta 325 km. derinliğe 
iner. Romanın kahramanları yalnızca “kulakla- 
rında biraz ağrı” hisseder. Oysa bugün biliyo- 
ruz ki insanlar ancak 3 atmosfer basınca da- 
yenebilir, Mariotte yasası çok yüksek basınç- 
lar için geçerli değildir. Deneysel olarak ha- 
угтп su yoğunluğuna erişmesi için 3.000 at- 
n:osler Basınç gerektiği saptanmıştır. demek 
ki profesör havan sudan daha yoğun olacağı 
bir derinliğe inebileceğini düşünürken yanılı- 
yordu. Ayrıca havayı katı hale getirmek için 
yalnız basınç yetmemekte, onu sıfırın altın- 
da 146°С'а soğutmamız da gerekmektedir. Ta- 
kii Jules Verne'nin zamanında bunların hiçbiri 
bilinmiyordu. (1:001) = 3 denklemi ile 
x = 89 km. kuluruz, demek ki еп сок 3 atmos- 
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fer basınca dayanan insanoğlu yeraltina an- 
cak 89 km. kadar inebilecektir. Pasifik Ok- 
yarusu birden kurumuş olsaydı onun dibinde 
tehlikesizce yaşayabilecektik. 


SIVILARIN 
BOŞALMASI 


30 bardak su alan musluklu bir kap ağzı- 
na kadar su ile dolu olsun. Kabin musluğunun 
altına bir bardak koyarak bardağın kaç -saniye- 
de dolduğuna bakın. Diyelim ki bardak yarım 
dekikada doldu. Şimdi şu soruyu soralım: Mus- 
luğu açık bırakırsanız kabin tamamen boşalma- 
sı kaç dakika alır? Çok basit gözüküyor de- 
ğil mi? Bir bardağın doluşu yarım dakika alırsa 
30 bardağın doluşu 15 dakika olmalıdır. Fakat 
bir deneyin, hayretle kabın yarım saatte bo- 
şaldığını göreceksiniz. Bu nasıl oluyor? Çünkü 
suyun kaptan boşalma hızı sabit değildir. Kap- 
teki su seviyesi azaldıkça bardağın dolması 
daha uzun zaman alır. Ağzı açık bir kaptan 
bir sıvının dışarı akış hızını Torricelli formülü 
verir: V= V2 gh (V = sıvının dışarı akış hızı, 

= yerçekim ivmesi, h = kapteki suyun yük- 
sekliği). Görüldüğü gibi Ыг sıvının bir kaptaki 
Celikten dışarı akış hizi sıvının yoğunluğuna 
bağlı değildir. Şekilde görülen kaplara aynı se- 
viyede alkol ve cıva konulursa her iki kabın 
da aynı zamanda boşaldığı görülür. Ayda yer- 


= 


BİLİM ve TEKNİK 


çekim ivmesi altı kat azaldığından bardağın 
doluşu yere göre iki buçuk kat zaman alır. 
Kaptaki sıvı başlangıç hacminin dörtte birine 
indiğinde 20 bardak dolmuş olsun, bu formüle 
göre 21. bardağın doluşu 1. bardağa yöre iki 
kat fazla :aman alacaktır. Hacim dokuzda bire 
indiğinde bardağın dolma zamanı 3 kat arta 
caktır. Yüksek matematik ile varılan sonuç 
şudur; Bir kaptaki sıvının bir delikten boşal- 
mesi için gerekli zaman, sıvının dışarı akış 
inzi değişmez varsayılarak bulunan zaman 
göre iki kat büyüktür. 


HAVUZ PROBLEMİ 


İskenderiyeli Heron zamanından bu yana 
2000 yıldır sorulan ve çoğu kez yanlış çözü- 
len bir problem vardır: Bir havuza bir boru 
Su getirir ve havuzu 5 saatte doldurur, ikinci 
boru havuz dolu iken onu 10 saatte boşal 
tır. Havuz boşken 1. boru su getirmeğe ve 
2.boru da boşaltmaya başlasın, bu durumda 
havuz kaç saatte dolar? Her saat havuzda ka- 
lan su 1/5 - 1/10 = 1/10 olduğundan havuzu 
doldurmak 10 saat alır denebilir, bu yanıt yan- 
lıştır. Bir önceki problemde olduğu gibi, su 
azaldıkça dışarı akış hızı yavaşlar. Bir havu- 
zun boşalmasının 10 saat alışı. her seat havuz 
euyunun crda biri boşalıyor demek değildir. 
Boşalma zamanı ancak yüksek matematikle he- 
saplanabilir. 


YANKI 


Mark Twain, bir kitabında garip bir adam- 
dan söz eder, bu adamın tek eğlencesi yankı 
yapan arazileri satın almaktır. Şaka bir yana, 
çok değişik yankılar vardır( İngiltere'de Woods- 
tock Şatosu 17 heceyi aynen tekrarlar. Deren- 
Lurg Şatosu harabeleri, tamamen yıkılmadan 
önce 27 heceyi tekrarlardı. Çekoslovakya'da 
Aderebach'deki kayalar 7 heceyi 3 kere tek- 
гапаг. Milano'daki bir şeto bir tabanca sesini 
50 kere, bir haykırışı 30 kere tekrarlardı. Bir 
ovedan Crmana seslenildiğinde veya bir or- 
manın ortasındaki açıklıkda bağırıldığında ağaç- 
lardan yankı alınır. Dağlarda yankı daha çeşit- 
li, fakat daha zordur. Çünkü ses de ışık gibi 
yansır: Geliş ve yansıma açıları eşittir. Bir 
tepenin eteğinden yukarı seslendiğinizi düşü- 
nün (şekle bkz.), yansıma yapacak AB duvarı 
sizden daha yüksektir. Ca, Cb ve Cc ses dal- 
gaları aa, bb ve cc yönünde yansıyacağı için 
yankı alamazsınız. Diğer şekilde ise siz AB'- 
den yüksektesiniz, ayrıca C ve AB arası çukur 


Temmuz 1983 


YANKI YOK 

BELİRGİN 
YANKI VAR 

e 

ala e 
С оны ei А 12 pa 

РЕ yi ру 
ае ди н 


kä 5 
clup Кслкау (içbükey; bir ayna gibi sesi top- 
lemaktadır. Bu durumda çok net bir yankı alır- 
sımz. Yerki almak istiyorsanız yansıma уара- 
cak yüzeye fazla yaklaşmayın, aksi halde kendi 
sesiniz Ile yankıyı birbirinden ayırt edemezsi- 
niz. Ses hızı 340 m/saniye olduğuna göre en- 
çelden 25 m. uzak durursanız, yankıyı sesiniz- 
den yarım saniye sonra duyersiniz. Ses ne ka- 
der kısa ve şiddetli ise yankı o kadar belirgin 
сиг. En iyi yarkı veren ses el çırpma sesidir. 
İnce kadın ve çocuk sesleri kalın erkek sesine 
göre daha iyi yankı verir. 


NEWTON'UN 
ÜÇÜNCÜ YASASI 


Bu yasa Newton'un yasaları arasında en ün- 
lüsüdür, “etki tepkiye eşittir” der, Anlaşılması 
da en zor olanıdır. Birkaç somut örnekle belirte- 
İlm: At arabayı öne çekerken arabada atı aynı 
kuvvetle geri çekmektedir. Bu Iki kuvvet eşit ol- 
duğuna göre arabanın hareket etmemesi gerek- 
mez mi? Burada unuttuğumuz şudur: Kuvvetler 
eşittir ama o kuvvetlerin uygulandığı cisimler 
farklıdır: Araba tekerlekler üzerinde serbestce 
hareket eder, at ise toprağı geri iter. Bu neden- 
le araba atın çektiği yönde gider. Buzlar arasına 
sıkışmış bir gemi de benzer nedenlerle ezilir. 
Geminin çelik gövdesi ve buz kitleleri birbirle- 
rini eşit kuvvetle iterler. Kalin buz tabakaları 
çeliğe göre daha yumuşak olmalarına rağmen 
bu kuvvetden etkilenmez, içi boş çelik gövde 
Ise emilir. Bir elma düşer, çünkü yer çekimi onu 
aşağı çekmiştir. Elma da dünyayı buna eşit bir 
kuvvetle çeker, fakat elma 10 m/ saniye? bir Iv- 
ms kazanırken dünya: sıfıra çok yakın bir ivme 
kazanır, çünkü kütlesi çok daha büyüktür. 
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BİR SEPET FINDIK 


Bir sepet fındığımız var. Bu fındıkları ikişer 
Ikişer sayınca 1 fındık artıyor, Üçer üçer sayın- 
ca iki, dörder dörder sayınca üç, beşer beşer 
sayınca dört, altışar altışar sayınca beş, yedi- 
şer yedişer sayınca altı, sekizer sekizer sayın- 
ca yedi, dokuzar dokuzar sayınca sekiz, ve onar 
onar sayınca dokuz fındık artıyor. Acaba sepette 
en az kaç adet fındık var? 


4 PARÇA 

+ Yanda görülen şekli 
öyle dört parçaya аук 

ж rın ki hem dört par- 

ж 


[+|+ 


çanında biçimleri aynı 
olsun, hem de dört 
parçada da birer yıldız 
+ ve artı işareti bulun- 


Ф-ТҮ-ЫДҮ 
NAVY - EN 
VA A * aR - VY 


Berzer şekillerin yerlerine aynı rakamları 
koyarak eşitliği tamamlayın 


KİK 


GEÇEN SAYININ YANITLARI : 
YANLIŞ TERAZİ ; Terazi х kilo kadar yanlış tartı 
yor olsun. O halde: (2+x)+(3+x)=6+x, Buradan 
x=) bulunur, Demek ki çantalardan birl 3 kg, di- 
бегі de 4 kg, dır. 

BUNLAR DA МЕТ: Şekiller, tam orts- 

larından dikey olarak ikiye bölündükle- 

rinde, sırt sırta vermiş 1, 2, 3, 4, 5 

ve 6 rakamlarından oluştuklarını göre- 


teksiniz. Bu durumda son şekil yanda 


görülen “olmalıdır. 

palas; Kağıdın bir yüzünde 7, diğer yüzünde 5 daire 
vardir. 

GARIP SAYI + 2'den 10'a kadar olan sayilarin en 
küçük ortak katı bulunup 1 çıkartılır, aranan 
söyl  2х3х4х5хбхл7хёхух!0 — 1 = 2519'dur. 

1809 DÖNDÜRÜLEN SAYI: 9. İki katı 18. Karesi 
81. 180° çevirmekle 81 elde edilir. 


KAĞIT NAL 


Şekilde görülen at nalı 
biçimindeki bir kağıdı sa- 
dece iki düz makas kesi- 
şiyle öyle yeri parçaya 
ayırın ki her parçada bir 


delik bulunsun. (Birinci 
kesişten scnra parçaları 
kaydırır ya da üstüste 


koyabilirsiniz. Ama kağıdı 
bölmek veya katlamak ya- 
saktır.) 


MEKTUPLAR 


Bay X, 10 arkadaşına mektup yazıyor ve 
zarfların üzerlerine yazılacak adresleri sekrete- 
rine bırakıyor. Sekreter zarfları yazıyor fakat 
hangi mektubun hangi zarfa gireceğini dikkate 
almadan, mektupları (o gelişigüzel bir şekilde 
zarflara yerleştiriyor. Bu durumda bazı mektup- 
lar doğru adrese, bazı mektuplarda yanlış ad- 
rese gidecektir. 

Sorumuz şu: Tam tamına 9 mektubun doğ- 
ru adrese gitme olasılığı nedir? 


5 TEK SAYI 


5 adet tek sayıyı kullanarak öyle bir topla- 
ma İşlemi yapın ki sonuç 14 olsun. 


KAÇ KİŞİ VARDI? 


Herkesin birbirinin elini sıktığı bir toplan- 
tıda toplam 66 kez el sıkışılmıştır. Acaba top- 
lantıda kaç kişi vardır 


Gönderen: Selçuk EREN, Ankara 


DÖRT SİLAHŞÖRLER ; Çoktan eze kuvvet sran: 
Portos, Dartanyan, Atos, Aramis 
Portos = а, Dartanyan = b, 
mis sd olsun 

D а+Ь>с+42а+с>вЬ+4 

ve 2) а +d = b + e yazılabilir. 

1'де her iki tarafa a eklenip а + d yerine b + € 
konularak а > є bulunur. 

I'de her iki tersfa b eklenip b + е yerine а +d 
konularak Ь > а bulunur. 

2'de her Iki tarara а eklenip а + d 
yerine b + с konularak а > b bu- 


unur. 
2'да her Iki tarafa < eklenip b + c 


yerine а + d konularak с > d bu- 
lunur. 1'de b ve c'nin yerleri de- 
gişince cekme kuvveti ` azaldığından 
Ь >с. Böylece a >b >c > d. 


Atos = с ve Arm 


KİBRİTLER ; 


K  ——— — Kahraman OLGAÇ 


GENÇLİK KAMPLARINDA SATRANÇ 


EŞ SATRANÇ PENCERESI E E о 


Geçen yıl ilk kez 
Gençlik ve Spor Bakan- 
lığı Karacaali ve Ha- 
sanağa gençlik kamp- 
larında başlatılan sat- 
ranç faaliyeti bu yil 
Türkiye'deki bütün 
gençlik kamplarına yə 
yılmış bulunmaktadır. 

Ayrıca (o Bakanlığın 
geçen Eylül ayında Ka- 
racaali Kampı'nda açtı- 
ğı satranç hakemi ve 
turnuva yönetmeni kur- 
su tam bir başarı İle 
sonuçlandığından bu 
yıl yine tekrarlanacak. 
Böylelikle (| Türkiye'mi- 
zin her İlinde bir sat- 


ranç faaliyetini yöne 
Kumsalda satranç partisi tecek ve başlatacak 
(Karacaali Kız Gençlik Kampı, 1982) yetişmiş eleman bulu- 
nacak. 
Beyaz : KARPOV Torino 1982 Siyah : ШОВОЈЕМІС 
Siyah 10. е5 dxe5 Beyaz Siyah 
c5 11. fxe5 Afd7 20. Рав Vd7 
d6 Beyoz Siyah 21. Kadı (6 
Аб 12. Ff4 b4 22. Fxb8 Kaxbê 
cxd4 13. Ae4 Ахг5 23. h4! Fxhâ 
Axd4 a6 14. Şhı Fe7 24, Vxh4 Kc4 
еб 15. Ад5! Ехд5 25. Vg3 Kbc8 
№с7 16. Fxb7! Vxb7 26. Af5 Va7 
bö 17. Fxe5 00 27. Айб К4с5 
Fb7 18. Vg4 Ve7 28. Vh3 1-0 
19. Vg3! Кс8 
Problem : 41 Etüd :41 | 
J. SCHINDLER 


Dr.G.KAISER W.KUNTSCHE 


Problem 40 çözüm: 

т.908 

1.Şd4 2. Ахсб mat 

1.586 2.Ab7 mat 

1.Ş$f4 2.Vc7 mat 

Etüd 40 çözüm : 

т. f7 Şh8 2. c8V Fxc8 

3. f8V Fxf8 4. Af7 598 

5. Ah6 gxh& РАТ £ 
iki hamlede mat. 


Beyaz kazanır 


Yeni doğan т. 
йе су “Hayvanlar Krah à 


lığı : ETOSHA) 


